Практическая работа 

Тема: Циклы в языке C

Цель работы: Получение практических навыков в работе с операторами цикла языка C. 

1. Краткие теоретические сведения:

Операторы циклов. 

1. Цикл с предусловием:

while (<выражение-условие>)

<тело_цикла> ;

В качестве <выражения-условия> чаще всего используется отношение или логическое выражение. Если оно истинно, т. е. не равно 0, то тело цикла выполняется до тех пор пока <выражение-условие> не станет ложным.

2.  Цикл с постусловием:

do

<тело_цикла>;

while (<выражение-условие>);

Тело цикла выполняется до тех пор, пока <выражение-условие> истинно.

3.  Цикл с параметром:

for ( <выражение_1>;<выражение-условие>;<выражение_3>)

тело_цикла;

<Выражение_1> и <выражение_3> могут состоять из нескольких выражений, разделенных запятыми. <Выражение_1> - задает начальные условия для цикла (инициализация).<Выражение-условие>  определяет условие выполнения цикла, если оно не равно 0, цикл выполняется, а затем вычисляется значение  <выражения_3>. <Выражение_3> - задает изменение параметра цикла или других переменных (коррекция). Цикл продолжается до тех пор, пока <выражение-условие> не станет равно 0. Любое выражение может отсутствовать, но разделяющие их « ; » должны быть обязательно. 

Примеры использования цикла с параметром.

1)  Уменьшение параметра:

for ( n=10; n>0; n--)

{ <тело цикла>};

2)  Изменение шага корректировки:

for ( n=2; n>60; n+=13)

{ <тело цикла>};
Пример.

Постановка задачи. Найти сумму целых положительных чисел, кратных 3 и меньших либо равных 200. Привести варианты решения этой задачи с использованием итерационных циклов (while, do..while).

Решение задачи:

void main()

{

int s=0;

for(int i=0;i<=200; s+=i, i+=3);

printf(“%d”,s);

}

/*Использование цикла while*/

int s=0,i=0;

while(i<=200)

{ s+=i;i+=3;}

/*Использование цикла do . . while*/
int s=0,i=0;

do

{s+=i; i+=3;}

while(i<=200);

Операторы перехода. Операторы перехода выполняют безусловную передачу управления.

1)  break - оператор прерывания цикла.

{

< операторы>

if (<выражение_условие>) break;

<операторы>

}

Т. е. оператор break целесообразно использовать, когда условие продолжения итераций надо проверять в середине цикла.

2)  continue - переход к следующей итерации цикла. Он используется, когда тело цикла содержит ветвления.

2. Примеры решение задач.

Для всех вариантов задания следует иметь в виду следующее:

· 0 считается положительным числом, если в задании не оговорен какой-то другой его статус; 

· когда речь идет о какой-то последовательности чисел, имеется в виду последовательность с длиной, большей 1; 

· в тех случаях, когда задание требует выполнения каких-то вычислений, разрешается выполнять их с той точностью, которую обеспечивают операции целочисленной арифметики. 

Пример 1.

Постановка задачи. Написать программу, которая выводит таблицу квадратов первых десяти целых положительных чисел. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Таблица квадратов.

	Число
	Квадрат

	1
	1

	2
	4

	3
	9

	4
	16

	5
	25

	6
	36

	7
	49

	8
	64

	9
	81

	10
	100


Решение.
// Выводит таблицу квадратов нечетных чисел
 #include <stdio.h> 
tinclude <conio.h> 
void main()
{

int х = 1;                                                              // число
int у;                                                                    // квадрат числа
int i;                                                                    // счетчик циклов
printf("Таблица квадратов\n");
printf ("----------------\n") ;
printf ("Число\1:Квадрат\n") ;
printf ("----------------\n") ;
for (i = 1; i <= 10; i++)
{
у = х*х;
printf("%3d\t%4d\n", x, у);
х += 2;
}
printf ("----------------\n") ;
printf("\nДля завершения нажмите <Enter>");
 getch(); 
}

do while .Общие замечания.
Приступая к решению задач, следует вспомнить, что:

· число повторений инструкций цикла do while определяется ходом выполнения программы; 

· инструкции цикла do while выполняются до тех пор, пока значение выражения, записанного после слова while, не станет равным нулю; 

· после слова while надо записывать условие выполнения инструкций цикла; 

· для завершения цикла do while в теле цикла обязательно должны быть инструкции, выполнение которых влияет на условие завершения цикла; 

· цикл do while — это цикл с постусловием, т. е. инструкции тела цикла будут выполнены хотя бы один раз; 

· цикл do while, как правило, используется для организации приближенных вычислений, в задачах поиска и обработки данных, вводимых с клавиатуры или из файла. 

Пример 2. Написать программу, вычисляющую сумму и среднее арифметическое последовательности* положительных чисел, которые вводятся с клавиатуры. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы (данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом).

Вычисление среднего арифметического последовательности положительных чисел.
Вводите после стрелки числа. Для завершения ввода введите ноль.
-> 45 -> 23 -> 15
Введено чисел: 3
Сумма чисел: 83
Среднее арифметическое: 27.67

Решение.
// Вычисление среднего арифметического
 // последовательности положительных чисел 
#include <stdio.h>
 #include <conio.h> 
void main()
{

 int a;                                                                        // число, введенное с клавиатуры
int n;                                                                         // количество чисел
float s;                                                                      // сумма чисел
float m;                                                                     // среднее арифметическое s = 0;
n = 0;
printf("\Вычисление среднего арифметического");
printf("последовательности положительных чисел.\n");
printf("Вводите числа. Для завершения введите ноль.\n");
do 
{
printf("-> ");
scanf("%d", &a);
if (a > 0) s += а;
} while (a > 0);
printf("Введено чисел: %i\n", n);
printf("Сумма чисел: %i\n", s);
m = s / n;
printf("Среднее арифметическое: %3.2f", m) ;
printf("\n\nДля завершения нажмите <Enter>") ;
 getch(); 
}

While. Общие замечания

Приступая к решению задач, следует вспомнить, что:

· число повторений инструкций цикла do while определяется ходом выполнения программы; 

· инструкции цикла while выполняются до тех пор, пока значение выражения, записанного после слова while, не станет равным нулю; 

· после слова while надо записывать условие выполнения инструкций цикла; 

· для завершения цикла while в теле цикла обязательно должны быть инструкции, выполнение которых влияет на условие завершения цикла; 

· цикл while — это цикл с предусловием, т. е. возможна ситуация, при которой инструкции тела цикла ни разу не будут выполнены; 

· цикл while, как правило, используется для организации приближенных вычислений, в задачах поиска и обработки данных, вводимых с клавиатуры или из файла. 

Пример 3. Напишите программу, которая выводит на экран таблицу значений функции у = 2х2-5х-8 в диапазоне от -4 до 4. Шаг изменения аргумента 0,5.
Решение.
// Выводит таблицу функции 
#include <stdio.h> 
#include <conio.h>
 void main()
{

float x,dx;                                                                  // аргумент и его приращение
float xl,x2;                                                               // диапазон изменения аргумента
 float у;                                                                     // значение функции
xl = -4; х2 = 4; dx = 0.5; х = xl;
printf ("--------------\n") ;
printf (" x | y\n");
printf ("--------------\n") ;
while (x < x2) 
{
у = x*x + 2;
printf("13.2f | %3.2f\n", x, y);
x += dx;
};

printf ("--------------\n") ;
printf("\nДля завершения нажмите <Enter>");
 getch ();
}
3. Содержание отчета

1. Постановка задачи.

2. Блок-схема решения.

3. Текст программы.
4. Выводы

4.Контрольные вопросы
1. Что такое цикл?

2. Какие операторы цикла вы знаете? 

3. В чем отличие операторов цикла с предусловием и с постусловием?.

4. Что такое параметр цикла?

5. Записать синтаксис операторов цикла. 

Варианты заданий
1. Написать программу, которая выводит таблицу квадратов первых пяти целых положительных нечетных чисел. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Таблица квадратов нечетных чисел.

	Число
	Квадрат

	1
	1

	3
	9

	5
	25

	7
	49

	9
	81


2. Написать программу, которая вычисляет сумму первых n целых положительных целых чисел. Количество суммируемых чисел должно вводиться во время работы программы. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана (данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом). 

Вычисление суммы положительных чисел.
 Введите количество суммируемых чисел -> 20 
Сумма первых 20 положительных чисел равна 210 

3. Написать программу, которая вычисляет сумму первых п целых положительных четных целых чисел. Количество суммируемых чисел должно вводиться во время работы программы. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время работы программы (данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом).

Вычисление суммы четных положительных чисел. 

Введите количество суммируемых чисел и нажмите <Enter> 

-> 12 

Сумма первых 12 положительных четных чисел равна 156
4. Написать программу, которая выводит таблицу степеней двойки от нулевой до десятой. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время работы программы. 

Таблица степеней двойки 

0    1 

1    2 

2    4 

3    8 

4    16 

5    32 

6    64 

7    128 

8    256 

9    512 

10    1024 
5. Написать программу, которая вычисляет факториал введенного с клавиатуры числа. (Факториалом числа п называется произведение целых чисел от 1 до п. Например, факториал 1 равен 1, 8 — 40320). 

Вычисление факториала. 

Введите число, факториал которого надо вычислить 

-> 7 

Факториал 7 равен 504 0 

6. Написать программу, которая выводит таблицу значений функции у = -2,4х2+5х-3 в диапазоне от -2 до 2, с шагом 0,5. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время работы программы. 

	X
	Y

	- 2
	-22.60

	-1.5
	-15.90

	-1
	-10.40

	-0.5
	-6.10

	0
	-3.00

	0.5
	-1.10

	1
	-0.40

	1.5
	-0.90

	2
	-2.60


7. Написать программу, которая вводит с клавиатуры 5 дробных чисел и вычисляет их среднее арифметическое. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже. Данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом. 

Вычисление среднего арифметического последовательности 

дробных чисел. После ввода каждого числа нажимайте <Enter> 

-> 5.4 

-> 7.8 

-> 3.0 

-> 1.5 

-> 2.3 

Среднее арифметическое введенной последовательности: 4.00 

Для завершения нажмите <Enter> 
8. Написать программу, которая вычисляет среднее арифметическое вводимой с клавиатуры последовательности дробных чисел. Количество чисел должно задаваться во время работы программы. Рекомендуемый вид экрана приведен ниже. 

Вычисление среднего арифметического последовательности дробных чисел. 

Введите количество чисел последовательности -> 5 Вводите последовательность. После ввода каждого числа нажимайте <Enter> -> 5.4 -> 7.8 -> 3.0 -> 1.5 -> 2.3 

Среднее арифметическое введенной последовательности: 4.00 Для завершения нажмите <Enter> 
9. Написать программу, которая вводит с клавиатуры последовательность из пяти дробных чисел и после ввода каждого числа выводит среднее арифметическое введенной части последовательности. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже. 

Обработка последовательности дробных чисел После ввода каждого числа нажимайте <Enter> -> 12.3 
12.30 Сред, арифметическое: 12.30 

27.30 Сред, арифметическое: 13.65 

37.30 Сред, арифметическое: 12.43 

42.90 Сред, арифметическое: 10.73 

54.40 Сред, арифметическое: 10.88 

Введено чисел: 1 Сумма: 

-> 15 

Введено чисел: 2 Сумма: 

-> 10 

Введено чисел: 3 Сумма: 

-> 5.6 

Введено чисел: 4 Сумма: 

-> 11.5 

Введено чисел: 5 Сумма: 

Для завершения нажмите <Enter> 
10. Написать программу, которая вычисляет среднее арифметическое последовательности дробных чисел, вводимых с клавиатуры. Количество чисел последовательности должно задаваться во время работы программы. Рекомендуемый вид экрана приведен ниже. Данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом. 

Обработка последовательности дробных чисел. Введите количество чисел последовательности -> 5 

Вводите последовательность. После ввода каждого числа нажимайте <Enter> -> 5.4 -> 7.8 -> 3.0 -> 1.5 -> 2.3 

Количество чисел: 5 

Среднее арифметическое: 4.00 

Для завершения нажмите <Enter> 
11. Написать программу, которая выводит на экран таблицу стоимости, например, яблок в диапазоне от 100 г до 1 кг с шагом 100 г. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана программы во время ее работы (данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом). 

Введите цену одного килограмма и нажмите <Enter> (копейки от рублей отделяйте точкой) -> 16.50 

	Вес (гр) 
	Cтоимость (руб.) 

	100
	1.65

	200
	3.30

	300
	4.95

	400
	6.60

	500
	8.25

	600
	9.90

	700
	11.55

	800
	13.20

	900
	14.85

	1000
	16.50


12. Написать программу, которая выводит таблицу значений функции у=5х+7. Диапазон изменения аргумента от -4 до 4, шаг приращения аргумента 0,5. 
13. Написать программу, которая выводит таблицу значений функции .у=(х-2)+х/3. Диапазон изменения аргумента от -4 до 4, шаг приращения аргумента 0,5. 
14. Напишите программу, которая выводит на экран таблицу умножения, например, на 7. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже. 

7x2=14
7x3=21
7x4=28
7x5=35 
7x6=42
7x7=49 
7x3=56
7x9=63 

15. Напишите программу, которая выводит на экран квадрат Пифагора — таблицу умножения. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже. 

   1   2    3  4   5    6  7   8     9    10
1|  1  2   3   4   5    6  7   8     9   10 

2|  2  4   6   8   10 12 14 16  18  20 

3|  3  6   9   12 15 18 21  24  27 30 

4|  4  8  12  16  20 24 28 32  36  40 

5|  5 10  15  20 25 30 35 40  45 50 

6|  6 12  18  24 30 36 42 48  54 60 

7|  7 14  21  28 35 42 49 56  63 70 

8|  8 16  24  32 40 48 56 64  72 80 

9|  9 18  27  36 45 54 63 72  81 90 
16. Напишите программу, которая выводит на экран изображение шахматной доски. Черные клетки отображать "звездочкой", белые — пробелом. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже. 

* * * *
  * * * * 
* * * *
  * * * *
* * * *
  * * * *
* * * *
  * * * * 

17. Написать программу, которая преобразует введенное пользователем десятичное число в двоичное. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже. 

Преобразование десятичного числа в двоичное Введите целое число от 0 до 255 и нажмите <Enter> -> 49 

Десятичному числу 49 соответствует двоичное 00110001 Для завершения нажмите <Enter> 
do…..while
1. Напишите программу, которая проверяет, является ли введенное пользователем целое число простым. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже. Данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом.

Введите целое число и нажмите <Enter>
-> 45
45 — не простое число.
19. Написать программу, которая "задумывает" число в диапазоне от 1 до 10 и предлагает пользователю угадать число за 5 попыток. Ниже приведен рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы (данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом).

Игра "Угадай число".
Компьютер "задумал" число от 1 до 10.
Угадайте его за 5 попыток.
Введите число и нажмите <Enter>
-> 5
Нет.
-> 3
Вы выиграли! Поздравляю!

while
1. Напишите программу, которая вычисляет число "Пи" с заданной пользователем точностью. Рекомендуемый вид экрана во время выполнения программы приведен ниже (данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом).

Задайте точность вычисления ПИ -> 0.001
Значение числа ПИ с точностью 0.001000 равно 3.143589

2. Написать программу, которая вычисляет наибольший общий делитель двух целых чисел. 

"Введите в одной строке два числа и нажмите <Enter>
-> 
Наибольший общий делитель равен:
Для завершения нажмите <Enter>
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