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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Методические указания по междисциплинарному курсу МДК02.02 «Эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников заочного обучения по специальности 131016 «Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газо​нефтехранилищ».

Междисциплинарный курс МДК 02.02. «Эксплуатация газонефтепроводов и газонфтехранилищ» является междисциплинарным курсом специального  цикла в структуре основной профессиональной образовательной программы по специальности.

Данный междисциплинарный курс   предусматривает обучение студентов технологии эксплуатации газонефтепроводов и газонефтехранилищ, развитие навыков и умения пользования нормативно-технической доку​ментацией и выполнения расчетов, связанных с реализацией проектных реше​ний. 

В результате изучения дисциплины студент должен

знать: 

· руководящие нормативные и справочные материалы по эксплуатации магистральных газонефтепроводов и газонефтехранилищ;

· порядок оформления технической документации;
· названия и содержание документов по строительству , эксплуатации и ремонту газонефтепроводов;

· функции линейно-эксплуатационной службы и ее состав;

· права и обязанности работников ЛЭС, оснащенность машинами и механизмами, средства связи и оповещения при авариях на линейной части трубопроводов;
· правила эксплуатации магистральных трубопроводов, сущность гидратов и методы борьбы с ними, вредное воздействие и способы улавливания конденсата;

· виды и способы защиты от коррозии , конструкцию пассивной защиты, нанесение ее на трубопровод, сущность , устройство , принцип действия , правила эксплуатации установок электрохимзащиты;

· правила ухода переходами в различное время года;

· способы снижения уровня состояния грунтовых вод, работу дренажных систем , определение посадки грунта на участках с многолетнемерзлыми грунтами;
· задачи и методы диагнистирования;

· условное обозначение арматуры, требования к ней, влияние арматуры на работу трубопровода, правила технической эксплуатации кранов изадвижек;

· характерные повреждения трубопроводов и способы их ликвидации;

· правила эксплуатации резервуаров , резервуарного оборудования и резервуарных парков;

· правила эксплуатации сливно-наливных устройств;

· правила эксплуатации трубопроводов  перекачивающих станций и нефтебаз, правила эксплуатации трубопроводов перекачивающих станций и нефтебаз;
· правила технической эксплуатации баз сжиженного газа;

· правила эксплуатации оборудования станций подземного хранения газа;

· правила технической эксплуатации оборудования станций подземного хранения газа, компрессоного цеха, установки очистки , осушки газа, промысловой части;

· првила эксплуатации и формы обслуживания различных ГРС
· технологию и организацию работ при эксплуатации магистральных газонефтепроводов, насосных и компрессорных станций, газонефтехранилищ;

· способы сооружения газонефтепроводов, насосных и компрессорных станций, газонефтехранилищ;

· специфические особенности и современные методы выполнения основных видов работ в различных условиях строительства;

· требования действующих нормативно-технических документов;  

· новейшие достижения в области технологии и организации механизирован​ного строительства и реконструкции объектов; 

· технику безопасности и экологические требования при эксплуатации газонефтепроводов и газонефтехранилищ;

уметь:

· пользоваться нормативно-технической документацией ;

· оформлять техническую и технологическую документацию;

· организовывать работу в соответствии с технологическими регламентами  на   на  производственных  этапах эксплуатации  газонефтепроводов и газонефтехранилищ;

· проводить оптимизационные расчеты технологических процессов при эксплуатации  объектов;

· прогнозировать и предотвращать аварийные ситуации;

· организовывать работы в соответствии с требования нормативных документов по охране окружающей среды и недр;

       При изучении междисциплинарного курса необходимо указывать её взаимосвязь с дру​гими дисциплинами и будущей профессиональной деятельностью.

      Необходимо соблюдать единство терминологии и обозначений в соответст​вии с действующими международными, государственными и отраслевыми стандартами.

               По междисциплинарному курсу  выполняется 2 домашних контрольных работы – необходимо ответить на четыре теоретических вопроса и решить одну задачу. Номер варианта и условия для задач определяются по последней цифре шифра студента в журнале.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
Введение

Раздел 1 Техническая эксплуатация магистральных нефтепроводов
1.1 Нормативно-техническая документация по правилам эксплуатации   газонефтепроводов и газонефтехранилищ.

1.2 Линейно-эксплуатационная служба магистральных нефтепроводов

1.3 Эксплуатация магистральных газонфтепроводов.

Раздел 2  Эксплуатация  линейной части  магистральных  газонефтепроводов в нормальных условиях

2.1 Подготовительные работы.

2.2. Транспортные работы

2.3. Земляные работы.

2.4. Сварочно-монтажные работы в базовых условиях.

2.5. Сварочно-монтажные работы в трассовых условиях.

2.6. Монтаж запорной арматуры, фасонных частей и захлёстов.

2.8 Монтаж установок защиты магистрального трубопровода от  коррозии.

2.9 Очистка внутренней полости  трубопровода.

2.10 Гидравлическое испытание трубопроводов.

2.11 Пневматическое испытание трубопроводов.

2.12 Ввод в эксплуатацию законченного строительством трубопровода. 

Раздел 3 Эксплуатация трубопроводов в сложных условиях.
3.1Эксплуатация переходов магистральных трубопроводов через препятствия.

3.2. Особенности эксплуатации трубопроводов в горных условиях.

3.3. Эксплуатация  магистральных трубопроводов  в районах Крайнего Севера.

Раздел 4. Эксплуатация хранилищ нефти и газа.

4.1 Эксплуатация резервуаров и резервуарных парков

4.2. Эксплуатация приемных и раздаточных устройств для нефти и газа. Эксплуатация трубопроводов перекачивающих станций и нефтебаз.

 5.1 Эксплуатация оборудования баз сжиженного газа. Эксплуатация станций подземного хранения газа.
5.2 Эксплуатация газгольдеров.

5.3 Эксплуатация установок для снабжения сжатым природным газом транспортных двигателей. Эксплуатация оборудования газораспределительных  пунктов и газораспределительных станций. 

6.1 Охрана окружающей среды при эксплуатации магистральных газонефтепроводов, хранилищ газа и нефти.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

Введение
Задачи предмета. Современное состояние и перспективы развития эксплуатации газонефтепроводов и газонефтехранилищ в России. 

Литература: Журнал «Газовая промышленность»

Методические указания.

Необходимо изучить назначение предмета, современное состояние и перспективы развития эксплуатации газонефтепроводов и газонефтехранилищ в России.

Раздел 1 Техническая эксплуатация магистральных нефтепроводов
1.1 Нормативно-техническая документация по правилам эксплуатации   газонефтепроводов и газонефтехранилищ.

Строительные нормы и правила. Ведомственные строительные нормы. Свод правил по эксплуатации магистральных газопроводов. Руководящие документы. Состав, структура, назначение, область применения.

Литература: Л3 стр.18-21,23-30; Л 11, 12, 13, 14,15.

Методические указания.

Необходимо изучить назначение, область применения, структуру и состав нормативно-технической документации. Уметь пользоваться документацией.

Вопросы для самопроверки:

1. Что понимают под термином «нормативно-техническая документация»?

2. Чем отличается СНиП от ВСН и СП ?

3. Правила технической эксплуатации магистральных нефтепроводов.
4. Правила технической эксплуатации магистральных газопроводов.
1.2 Линейно-эксплуатационная служба магистральных нефтепроводов
         Техническое обслуживание линейной части МН включает : патрулирование трассы нефтепровода – визуальные наблюдения для своевременного обнаружения опасных ситуаций, угрожающих целостности и безопасности  МН, регулярные осмотры и обследования всех сооружений с применением технических средств с целью определения их технического состояния. . 

Литература: Л3 стр.25-26,30-35; Л 11.

Методические указания.

Необходимо изучить функции, права обязанностей работников линейно-эксплуатационной службы, организационную структуру, оснащенность машинами и механизмами, средства связи и оповещения при авариях на линейной части трубопровода.
Вопросы для самопроверки:

1. Какие виды работ включает в себя техническое обслуживание линейной части трубопровода?
2. Функции, права и обязанности работников линейно-эксплуатационной службы.
3. Основные задачи возлагаемые на ЛЭС.
4. Зона обслуживания ЛЭС.
1.3 Эксплуатация магистральных газонфтепроводов.

Гидраты, их сущность , причины образования и вредное воздействие на МГ, обнаружение гидратообразования в МГ, чертить схему кондесатосборника. Использование конденсата , способы улавливания. Оборудование, схемы обвязки, правила технической эксплуатации последовательной перекачки нефти, учет нефтепродкутов на нефтебазах.
Литература: Л3 25-26; Л 11

Методические указания:

Необходимо изучить правила эксплуатации магистральных нефтепроводов, сущность гидратов и методы борьбы с ними, вредное воздействие и способы улавливания конденсата.
Вопросы для самопроверки:

1. Гидраты, их сущность, условия образования.
2. Методы обнаружения гидратов в МГ.
3.  Способы борьбы с гидратообразованием , оборудование , реагенты.
4. Источники и вредное воздействие конденсата в МГ.

5. Способы улавливания конденсата.

6. Сущность последовательной перекачки нефтепродуктов.

7. Методы уменьшения количества смеси.

Раздел 2  Эксплуатация  линейной части  магистральных 

газонефтепроводов в нормальных условиях


2.1 Подготовительные работы.

          Строительная полоса. Разбивка трассы. Подготовка трассы. Расчистка и подготовка полосы строительства. Срезка бугров, засыпка впадин. Срезка деревьев, корчёвка пней. Устройство временных дорог. Рекультивация. Оформление необходимой документации. Контроль качества подготови-тельных  работ.

Литература: Л3 стр.71-84; Л 16.

Методические указания:

Необходимо изучить назначение и состав подготовительных работ при сооружении линейной части газонефтепроводов.

Вопросы для самопроверки:

1. От чего зависят размеры строительной полосы?

2. Назовите основные виды работ при подготовке строительной полосы.

3. Как контролируются подготовительные работы?


2.2. Транспортные работы

       Транспортные работы на трассе. Схемы движения (маршруты). Транспортирование труб и трубных секций. Особенности транспортировки в горной местности. Критерии выбора оптимального маршрута движения. Погрузо-разгрузочные работы. 

Литература: Л3 стр.85-113; Л 16.

Методические указания:

Необходимо изучить назначение транспортных работ при сооружении, критерии выбора маршрутов движения транспорта, виды погрузо-разгрузочных работ.

Вопросы для самопроверки:

1. По каким критериям выбираются маршруты транспортировки материалов на трассу?

2. Как осуществляется транспортировка труб и трубных секций на трассу?

3. Как осуществляется погрузка и выгрузка труб и трубных секций?
2.3. Земляные работы.

        Категории грунтов. Основные виды земляных работ. Размеры траншеи в зависимости от диаметра и категории грунта. Техника, применяемая для производства земляных работ. Технологии выполнения земляных работ в различных условиях прохождения трассы. Расчёт объёмов и сроков выполнения земляных работ. Контроль качества земляных работ. Оформление документации на земляные работы.

Практическое занятие: «Расчёт объёмов земляных работ при сооружении трубопровода, подбор необходимой техники»

Литература: Л 16.

Методические указания:

Необходимо изучить основные виды земляных работ при сооружении линейной части газонефтепроводов, размеры траншеи, технологию выполнения земляных работ, контроль работ, выполнять расчёт земляных работ и подбирать необходимую технику.

Вопросы для самопроверки:

1. От чего зависит профиль траншеи под трубопровод?

2. Какую технику применяют для производства земляных работ?

3. По каким параметрам производят контроль земляных работ?


2.4. Сварочно-монтажные работы в базовых условиях.
        Подготовительные операции. Центровка труб. Форма кромок. Способы сварки труб. Технологическая карта на сварку труб. Центраторы. Трубосварочные базы. Поворотная сварка труб. Автоматическая и полуавтоматическая сварка. Применяемые сварочные материалы. Процесс сварки. Расчет необходимого количества сварочных материалов для сварки труб в трубные секции. Контроль качества сварных стыков. Оформление документации на сварку труб в базовых условиях.

Практическое занятие: «Расчет необходимого количества сварочных материалов для сварки труб на трубосварочной базе»

Литература: Л 3 стр.116-142, 145-151; Л14, Л16.

Методические указания:

Необходимо изучить  технологию сварки труб в трубные секции в базовых условиях, контроль сварных соединений, применяемые сварочные материалы, правильность оформления необходимой документации.

Вопросы для самопроверки:

1. Что означает понятие «поворотная сварка»?

2. Какие сварочные материалы применяют при сварке труб в трубные секции на трубосварочной базе?

3. Каким образом проводится контроль сварочных стыков на трубосварочной базе?


2.5. Сварочно-монтажные работы в трассовых условиях.

        Подготовительные операции. Центровка труб. Способы сварки труб. Технологическая карта на сварку труб. Потолочная сварка труб. Ручная электродуговая сварка. Применяемые сварочные материалы. Сварка порошковой проволо​кой. Электроконтактная сварка. Процесс сварки. Расчёт необходимого количества сварочных материалов при сварке труб и трубных секций в нитку. Сварка в зимних условиях, при сильном ветре и атмосферных осадках. Монтаж и сварка захлёстов.  Контроль качества сварных стыков. Оформление документации на сварку труб в трассовых условиях. 

Практическое занятие: «Расчет необходимого количества сварочных материалов для сварки труб на трассе»  

Литература: Л3 стр.116-122, 151-161; Л14, Л16.

Методические указания:

Необходимо изучить  технологию сварки труб и трубных секций в трассовых условиях, контроль сварных соединений, применяемые сварочные материалы, правильность оформления необходимой документации.

Вопросы для самопроверки:

1. Что означает понятие «потолочная сварка»?

2. Каким образом и чем производится сварка труб и трубных секций в нитку на трассе?

3. Какая документация оформляется на сварочные стыки?


2.6. Монтаж запорной арматуры, фасонных частей и захлёстов.

     Особенности монтажа крановых узлов на магистральном газопроводе. Особенности монтажа запорной арматуры на магистральных нефтепроводах. Монтаж отводов, переходов  и тройников  на магистральных трубопроводах. Монтаж захлёстов. Контроль качества работ. Предварительное испытание. Оформление документации.

 Литература: Л16

Методические указания:

Необходимо изучить  технологию монтажа крановых узлов, фасонных частей  и захлёстов на трассе газонефтепроводов.

Вопросы для самопроверки:

1. Что называется «захлёстом» при сооружении трубопроводов?

2. На какое давление и чем предварительно испытывается запорная арматура?


2.7 Изоляционно-укладочные работы.

         Очистка поверхности труб перед нанесением изоляционного покрытия. Приготовление и нанесение битумной изоляции. Изоляция в трассовых условиях полимерными лентами. Термоусаживающиеся манжеты для изоляции стыков. Укладка трубопровода. Состав изоляционно-укладочной колонны. Контроль качества изоляции. Контроль качества изоляционного покрытия методом катодной поляризации. Расчёт необходимого количества изоляционных материалов. Расчёт расстановки трубоукладчиков в изоляционно-укладочной колонне. Оформление документации на изоляцию. 

Практическое занятие: «Расчет расстановки трубоукладчиков в изоляционно-укладочной колонне», «Подбор трубоукладчиков для изоляционно-укладочной колонны»

Литература: Л3 стр.167-215; Л13, Л14, Л16.

 Методические указания:

Необходимо изучить  технологию очистки поверхности и нанесения изоляционных покрытий на трубопровод, укладку изолированного трубопровода в траншею, контроль качества изоляции и оформление необходимой документации, рассчитывать необходимое количество изоляционных материалов, рассчитывать расстановку механизмов в изоляционно-укладочной колонне, подбирать трубоукладчики. 

Вопросы для самопроверки:

1. Какова должна быть степень очистки поверхности трубы перед нанесением изоляционных покрытий?

2. Что такое адгезия?

3. Втечении какого времени после нанесения изоляции необходимо уложить и засыпать трубопровод и почему?

4. От чего зависит расстояние между трубоукладчиками в изоляционно-укладочной колонне?

5. Как осуществляется контроль качества изоляционного покрытия?

     2.8 Монтаж установок защиты магистрального трубопровода от  коррозии.

          Монтаж станций катодной защиты. Монтаж анодного заземления. Протяжённость защиты по длине трубопровода. Монтаж протекторной защиты. Защита от блуждающих токов. Монтаж электрических дренажей. Монтаж контрольно-измерительных пунктов. Приварка проводников к трубопроводу. Испытание оборудования. Техника и оборудование для монтажа средств электрохимзащиты. Контроль качества работ. Оформление документации.

Литература: Л3 стр. 502-541; Л14, Л16.

Методические указания:

Необходимо изучить технологию монтажа оборудования для защиты трубопровода от коррозии, контроль качества монтажа средств ЭХЗ и оформление документации. 

Вопросы для самопроверки:

1. Какие способы укладки анодного заземления существуют?

2. Как производится монтаж катодной станции?

3. Каким образом привариваются  проводники к трубопроводу? 


2.9 Очистка внутренней полости  трубопровода.

       Способы очистки внутренней полости магистрального трубопровода. Промывка. Продувка. Очистка с применением очистных устройств. Очистка протягиванием. Типы очистных устройств для различных способов очистки. Организация работ по очистке полости трубопровода. Разработка специальной инструкции. Охранная зона при очистке полости. Оформление документации. 

Литература: Л 3 стр.465-474; Л13, Л14, Л16, Л18.

Методические указания:

Необходимо изучить способы очистки  внутренней полости трубопровода, технологию очистки, типы очистных устройств, контроль качества очистки, технику безопасности при проведении очистки, технологию разработки специальной инструкции и оформление необходимой документации.

Вопросы для самопроверки:

1. Какие существуют способы очистки внутренней полости трубопровода после строительства?

2. Какова охранная зона при производстве очистки внутренней полости трубопровода?

3. При каком условии трубопровод считается очищенным? 


2.10 Гидравлическое испытание трубопроводов.

        Испытание магистральных трубопроводов на прочность и герметичность гидравлическим способом. Преимущества и недостатки. График подъёма давления. Испытательные параметры. Технология испытания. Расчет необходимого количества воды для испытания. Организация работ по гидравлическому испытанию трубопровода. Разработка специальной инструкции. Методы поиска утечек при испытании. Охранная зона при испытании. Оформление документации. Удаление воды из трубопровода после гидравлического испытания.

Практическое занятие: «Расчёт необходимого количества жидкости для гидравлического испытания участка трубопровода»

Литература: Л 3 стр.474-481; Л13, Л14, Л16, Л18.

Методические указания:

Необходимо изучить  технологию гидравлического испытания законченного строительством трубопровода, параметры испытания, методы поиска утечек, технику безопасности при проведении испытания и оформление необходимой документации.

Вопросы для самопроверки:

1. Каковы параметры гидравлического испытания трубопровода?

2. Где и почему устанавливаются манометры контроля испытательного давления?

3. При каких условиях трубопровод считается выдержавшим испытание на прочность и проверку на герметичность?

4. Как осуществляется удаление воды из трубопровода после испытания? 


2.11 Пневматическое испытание трубопроводов.

        Испытание магистральных трубопроводов на прочность и герметичность пневматическим способом. Преимущества и недостатки. График подъёма давления. Испытательные параметры. Технология испытания. Организация работ по пневматическому испытанию трубопровода. Разработка специальной инструкции. Расчет необходимого количества газа для испытания. Методы поиска утечек. Оформление документации. Комбинированный способ испытания. Особенности испытания участков трубопроводов, прокладываемых в различных условиях. 

Практическое занятие: «Расчёт необходимого количества газа для пневматического испытания участка трубопровода»

Литература: Л 3 стр.474-481; Л13, Л14, Л16, Л18.

Методические указания:

Необходимо изучить  технологию пневматического испытания законченного строительством трубопровода, параметры испытания, методы поиска утечек, технику безопасности при проведении испытания и оформление необходимой документации.

Вопросы для самопроверки:

1. Каковы параметры пневматического испытания трубопровода?

2. Какова охранная зона при пневматическом испытании трубопровода?

3.  Что необходимо сделать при обнаружении утечки? 

2.12 Ввод в эксплуатацию законченного строительством трубопровода. 

            Назначение комиссии по приёмке в эксплуатацию законченного строительством объекта.  Рабочая комиссия : права обязанности и порядок работы. Государственная комиссия : права обязанности и порядок работы. Текущая документация при строительстве газонефтепроводов.  Исполнительная документация.  Документация, предъявляемая комиссии. Порядок приёмки объекта в эксплуатацию. Акты рабочей и государственной комиссий.  

Литература: Л3 стр. 488; Л14, Л19

Методические указания:

Необходимо изучить назначение комиссии по приёмке в эксплуатацию законченного строительством трубопровода, права и обязанности комиссий, порядок работы, состав и назначение исполнительной документации, оформление и подписание актов комиссии.  

Вопросы для самопроверки:

1. Кто может быть назначен в состав рабочей и государственной комиссий?

2. В каком случае может быть подписан акт рабочей комиссии, а в каком Гос.комиссии?

3. Что представляет собой проектно-исполнительная документация на трубопровод?

Раздел 3 Эксплуатация трубопроводов в сложных условиях.

3.1. Эксплуатация переходов магистральных трубопроводов через препятствия.

          Уход за переходами магистральных трубопроводов в летний период и обеспечение их надежной работы в осенне-зимний период, выявление утечек в трубопроводе , обследование берегов, русловой части подводных переходов, пригрузки трубопроводов, состояние изоляции
Литература: Л3 стр.402-426, Л 14, Л15, Л16.

Методические указания:

Необходимо определять утечки в трубопроводе, обследовать техническое состояние футляров переходов . устранять выявленные деффекты оборудования
Вопросы для самопроверки:

1. Порядок контроля за состоянием переходов через авто и железные дороги.
2. Порядок контроля за состоянием балочных. Подвесных и арочных надземных переходов.
3. Какими способами осуществляется укладка в траншею  и  закрепление трубопровода на проектных отметках в условиях болот?

4.Проверка технического состояния подводных переходов.

5. Порядок обследования подводных переходов в процессе эксплуатации.


3.2. Особенности эксплуатации трубопроводов в горных условиях.
Особенности эксплуатации трубопроводов в горах. Устройство полок. Способы закрепления техники. Методы разработки траншеи. Сварочно-монтажные работы. Изоляционно-укладочные работы. Предохранение изоляции от повреждения. Засыпка трубопровода. Оформление документации.

Литература: Л3 стр.73, 226; Л14, Л16.

Методические указания:

Необходимо изучить технологию эксплуатации трубопроводов в горных условиях, подготовительные и земляные работы, методы укладки, оформление необходимой документации.

Вопросы для самопроверки:

1. При каких уклонах необходима анкеровка машин?

2. Что такое полка и как она сооружается?

3. Как предохраняется изоляционное покрытие от повреждения при сооружении трубопроводов в скальных грунтах?


3.3. Эксплуатация  магистральных трубопроводов 



в районах Крайнего Севера.
       Особенности сооружения трубопроводов в северных районах. Особенности вечномерзлых грунтов. Конструктивные требования к прокладке газопроводов в вечномерзлых грунтах. Особенности работы магистрального газопровода, сооруженного на  вечной мерзлоте.   

Литература:Л13, Л16.

Методические указания:

Необходимо изучить особенности сооружения трубопроводов в районах Крайнего Севера, разработку вечномёрзлых грунтов, экологические требования к сооружению. 

Вопросы для самопроверки:

1. В какое время года предпочтительнее сооружать трубопроводы в районах Крайнего Севера?

2. Какая техника и оборудование применяется при производстве земляных работ в районах Крайнего Севера?

3. Как разрабатывается траншея в вечномёрзлых грунтах при различных глубинах промерзания?

Раздел 4. Эксплуатация хранилищ нефти и газа.

4.1 Эксплуатация резервуаров и резервуарных парков
          Составление графиков плановых осмотров резервуаров, эксплуатация резервуарного оборудования. Технологические карты на эксплуатацию резервуаров. Потери от испарения и мероприятия по борьбе с ними. Эксплуатация систем размыва твердых осадков, плавающих крыш и понтонов, контроль за осадкой резервуаров. Меры по обеспечению безаварийной работы резервуарных парков в паводковый и зимний периоды. Особенности эксплуатации резервуаров для хранения высокосернистых нефтей.  Особенности эксплуатации автоматизированных резервуарных парков.
Практическое занятие: «Расчет потерь от испарения резервуаров»

Литература: Л3 стр.286-338, Л14, Л16

Методические указания:

Необходимо изучить правила эксплуатации резервуаров, резервуарного оборудования и резервуарных парков, произвести расчеты дыхательной и предохранительной арматуры и потерь от испарения из резервуаров.
Вопросы для самопроверки:

1. Составление графиков плановых осмотров резервуаров.
2. Эксплуатация резервуарного оборудования.
3. Потери от испарения и мероприятия по борьбе с ними.
4. Контроль за осадкой оснований резервуаров.

Меры по обеспечению безаварйной работы резервуарных парков в паводковый и зимний период.

5. План ликвидации аварий в резервуарных парках.

 4.2. Эксплуатация приемных и раздаточных устройств для нефти и газа. Эксплуатация трубопроводов перекачивающих станций и нефтебаз.
      Правила технической эксплуатации оборудования систем слива-налива железнодорожных маршрутов и цистерн, нефтеналивных судов. Назначение и отбор проб нефтепродуктов, правила их хранения. Правила эксплуатации трубопроводов перекачивающих станций и нефтебаз
Литература: Л3 стр.427-464, Л13, Л14, Л16.

Методические указания:

Необходимо изучить  правила эксплуатации сливно-наливных устройств, правила эксплуатации трубопроводов перекачивающих станций и нефтебаз, производить отбор нефтепродуктов
Вопросы для самопроверки:

1. Правила технической эксплуатации оборудования систем слива-налива железнодорожных маршрутов и цистерн, нефтеналивных судов.
2. Назначение и отбор проб нефтепродуктов, правила их хранения.
3. Правила эксплуатации трубопроводов перекачивающих станций нефтебаз.

5.1 Эксплуатация оборудования баз сжиженного газа. Эксплуатация станций подземного хранения газа.
     Правила технической эксплуатации баз сжиженного газа, характерные неисправности и их устранение. Проверочные расчеты оборудования БСГ (насосов. компрессоров). Правила технической эксплуатации оборудования станций подземного хранения газа: компрессорного цеха, установки очистки , осушки газа, промысловой части.
Литература:Л4 стр.96-152, 204-139.

Методические указания:

Необходимо изучить правила технической эксплуатации баз сжиженного газа, правила эксплуатации оборудования станций подземного хранения газа, выполнять расчеты оборудования БСГ.
Вопросы для самопроверки:

1. правила технической эксплуатации БСГ.
2. Характерные неисправности и их устранение
3. Правила технической эксплуатации оборудования станции подземного хранения.

5.2 Эксплуатация газгольдеров.

Эксплуатация  газгольдеров низкого и высокого давления. Основания и фундаменты под газгольдеры. Контроль качества производства работ по сооружению газгольдеров. Испытание и приёмка в эксплуатацию газгольдеров. 

Литература:Л4 стр. 164-190, 262-289.

Методические указания:

Необходимо изучить технологию монтажа газгольдеров, подготовку основания и устройство фундамента, сварку газгольдера, контроль качества, испытание и приёмка в эксплуатацию.

Вопросы для самопроверки:

1. Чем отличается монтаж газгольдеров низкого давления от монтажа газгольдеров высокого давления?

2. Какие методы по усилению грунта применяют при устройстве оснований и фундаментов под газгольдеры?

3. В течении какого времени и чем испытываются газгольдеры на герметичность?


5.3 Эксплуатация установок для снабжения сжатым природным газом транспортных двигателей. Эксплуатация оборудования газораспределительных  пунктов и газораспределительных станций. 
    Правила технической эксплуатации АГНСК, АГЗС, основные неисправности и их устранение . Меры безопасности, правила технической эксплуатации. Правила технической эксплуатации газораспределительных станций и газораспределительных пунктов. Обслуживание  ГРС различных типов. Бригада объездного обслуживания, ее состав и оснащение , типичные неисправности в работе  ГРС, ГРП и их устранение. Расчет количества одоранта . газа на собственные нужды ГРС. 
Литература:Л4 стр.292-315

Методические указания:

Необходимо изучить правила технической эксплуатации установок для снабжения сжатым природным газом транспортных двигателей, меры безопасности , правила и формы обслуживания различных газораспределительных станций и газораспределительных пунктов.
Вопросы для самопроверки:

1. Правила технической эксплуатации АГНКС, АГЗС.
2.  Основные неисправности и их устранение , меры безопасности
3. Правила технической эксплуатации газораспределительных станций и газораспределительных станций и газораспределительных пунктов.
4. Обслуживание ГРС  различных типов.

5. Бригада объездного обслуживания, ее состав и оснащение.

6. Типичные неисправности в работе  ГРС, ГРП и их устранение.
6.1 Охрана окружающей среды при эксплуатации магистральных газонефтепроводов, хранилищ газа и нефти.
       Основные источники загрязнений при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ. Экологические требования к технике и технологии выполнения работ по сооружению. Мероприятия, направленные на предотвращение загрязнения окружающей среды   или сведение их к минимуму. 

Литература: Л10, Л12, Л13, Л14, Л16.

Методические указания:

Необходимо изучить основные источники загрязнений при сооружении, экологические требования к технике и технологии, мероприятия, направленные на предотвращение загрязнения окружающей среды   или сведение их к минимуму.

Вопросы для самопроверки:

1. Назовите основные источники загрязнений при сооружении ГНП и ГНХ?

2. Назовите современные технологии, предотвращающие загрязнение окружающей среды при сооружении ГНП и ГНХ.

3. Влияние нефти , нефтепродуктов и их компонентов на человека.

4. Мероприятия по защите окружающей среды при их эксплуатации и ремонте магистральных газонефтепроводов , хранилищ газа и нефти.

5. Закон Российской Федерации об охране окружающей среды.

Экзаменационные вопросы.

1. Что понимают под термином «нормативно-техническая документация»?

2. Чем отличается СНиП от ВСН и СП ?

3. Какой документ принимается за основной при сооружении? 

4. Что собой представляет технико-экономическое обоснование строительства?

5. Назовите критерии выбора подрядной организации для сооружения газонефтепроводов и газонефтехранилищ.

6. Что собой представляет совмещённый и раздельный способы строительства?

7. Что собой представляет трассовый и базовый способы строительства?

8. Назовите основные разделы проектно-сметной документации на строительство.

9. Что собой представляет проект производства работ, его отличие от проектно-сметной документации?

10.  Что собой представляют технологические карты на виды работ?

11. По каким критериям выбираются маршруты транспортировки материалов на трассу?

12.  Как осуществляется транспортировка труб и трубных секций на трассу?

13.  Как осуществляется погрузка и выгрузка труб и трубных секций?

14. От чего зависит профиль траншеи под трубопровод?

15. Какую технику применяют для производства земляных работ?

16. По каким параметрам производят контроль земляных работ?

17. Что означает понятие «поворотная сварка»?

18.  Какие сварочные материалы применяют при сварке труб в трубные секции на трубосварочной базе?

19. Каким образом проводится контроль сварочных стыков на трубосварочной базе?

20. Что означает понятие «потолочная сварка»?

21.  Каким образом и чем производится сварка труб и трубных секций в нитку на трассе?

22. 3. Какая документация оформляется на сварочные стыки?

23. Что называется «захлёстом» при сооружении трубопроводов?

24. 2. На какое давление и чем предварительно испытывается запорная арматура?

25. Какова должна быть степень очистки поверхности трубы перед нанесением изоляционных покрытий?

26. Что такое адгезия?

27. В течении какого времени после нанесения изоляции необходимо уложить и засыпать трубопровод и почему?

28. От чего зависит расстояние между трубоукладчиками в изоляционно-укладочной колонне?

29. Как осуществляется контроль качества изоляционного покрытия?

30. . Какие существуют способы очистки внутренней полости трубопровода после строительства?

31. 2. Какова охранная зона при производстве очистки внутренней полости трубопровода?

32.  При каком условии трубопровод считается очищенным? 

33. Каковы параметры гидравлического испытания трубопровода?

34.  Где и почему устанавливаются манометры контроля испытательного давления?

35.  При каких условиях трубопровод считается выдержавшим испытание на прочность и проверку на герметичность?

36.  Как осуществляется удаление воды из трубопровода после испытания? 

37. Кто может быть назначен в состав рабочей и государственной комиссий?

38. В каком случае может быть подписан акт рабочей комиссии, а в каком Гос.комиссии?

39. Что представляет собой проектно-исполнительная документация на трубопровод?

40. Как классифицируются болота?

41.  Какие существуют способы прокладки трубопроводов в условиях болот?

42.  Какими способами осуществляется укладка в траншею  и  закрепление трубопровода на проектных отметках в условиях болот?

43. При каких уклонах необходима анкеровка машин?

44. Что такое полка и как она сооружается?

45. Как предохраняется изоляционное покрытие от повреждения при сооружении трубопроводов в скальных грунтах?

46. В какое время года предпочтительнее сооружать трубопроводы в районах Крайнего Севера?

47. Какая техника и оборудование применяется при производстве земляных работ в районах Крайнего Севера?

48. Как разрабатывается траншея в вечномёрзлых грунтах при различных глубинах промерзания?

49. Как разрабатывается траншея в русловой части подводного перехода?

50. Какое оборудование и механизмы применяются при укладке трубопровода методом протаскивания?

51. Какими способами закрепляется трубопровод на проектных отметках?

52. Какие существуют способы установки защитного патрона на переходе через дорогу?

53. Для каких диаметров защитного патрона можно применить способ прокола?

54. Каким образом осуществляется защита патрона от коррозии?

55. Как готовится основание под резервуар?

56.  Как производится монтаж резервуара из рулонных заготовок?

57.  В чём преимущества и недостатки железобетонных резервуаров?

58. Что собой представляет «циркуляционное выщелачивание», где применяется и какие методы существуют?

59.  Что применяют для изоляции выработок-емкостей и герметичного хранения нефтепродуктов или сжиженных газов при сооружении шахтных хранилищ?

60. Чем облицовывают поверхность резервуара при сооружении хранилищ в вечномёрзлых грунтах?

61. Какие требования предъявляются к расположению групп зданий и сооружений?

62.  Что в себя включают подготовительные работы при строительстве насосных и компрессорных станций?

63.  Какие типы фундаментов на естественном основании применяют при сооружении промышленных зданий и под основное оборудование насосных и компрессорных станций

64. В чём преимущества и недостатки комплектно-блочного метода строительства насосных и компрессорных станций?

65.   Как осуществляется транспортировка блоков к месту монтажа?

66.  Что такое коэффициент блочности?

67.  В каком порядке монтируют турбокомпрессорные агрегаты?

68.  Чем отличается монтаж газоперекачивающих агрегатов с приводом от стационарных газовых турбин от монтажа  с приводом от электродвигателей?

69.  Чем отличается монтаж центробежных насосов с промежуточным валом от монтажа насосов без промежуточного вала?

70.  Что собой представляют пуско-наладочные работы при монтаже насосных и газоперекачивающих агрегатов?

71. В какой последовательности осуществляется монтаж установок очистки газа?

72.  Какая техника и оборудование применяется при монтаже установок очистки газа и АВО газа?

73. Какими способами монтируют технологические трубопроводы?

74. Что необходимо учитывать при сборке трубопроводов в крупные узлы и блоки?

75. Как и чем осуществляется испытание технологических трубопроводов?

76. Назовите основные источники загрязнений при сооружении ГНП и ГНХ?

77.  Назовите современные технологии, предотвращающие загрязнение окружающей среды при сооружении ГНП и ГНХ.

78. Как классифицируются отказы на объектах ГНП и ГНХ?

79. Назовите основные причины возникновения аварий?

80. С какой целью и кем проводится расследование аварий?

81. Организационные мероприятия перед началом проектирования, выполняемые заказчиком.

82. Название и содержание документов по строительству и эксплуатации газонефтепроводов.

83. Функции линейно-эксплуатационной службы , ее состав, оснащенность машинами и механизмами.
84. Правила технической эксплуатации магистральных нефтепроводов.

85. Гидраты, их сущность, причины образования и вредное воздействие на магистральные нефтепроводы.

86. Обнаружение гидратообразования в МГ. Способы борьбы, оборудование и реагенты.

87. Источники и вредное воздействие конденсата в МГ. Использование конденсата , способы улавливания . Оборудование.
88. Правила технической эксплуатации последовательной перекачки нефти , учет нефтепродуктов .

89. Виды и способы защиты от коррозии.

90. Конструкция пассивной защиты, нанесение ее на трубопровод.

91. Правила эксплуатации установок установок электрохимзащиты.

92. Коррозия блуждающими токами и борьба с не. Принципиальные схемы электрических блиндажей.

93. Уход за переходами магистральных трубопроводов в летний период и обеспечение их надежной работы в осенне-зимний период.

94. Выявление утечек в трубопроводе , обследование берегов , русловой части подводных переходов , пригрузки трубопроводов, состояние изоляции.

95. Устранение выявленных деффектов , оборудование , средства и приборы для ведения этих работ.

96. Задачи технической диагностики трубопроводных систем , методы диагностирования.
97. Применение внутритрубных , электромагнитных и ультразвуковых зондов для обследования линейной части магистральных трубопроводов.

98. Структура системы технической диагностики трубопроводных магистралей.

99. Правила технической эксплуатации кранов и задвижек.

100. Эксплуатация резервуарного парка.

101. Потери от испарения и мероприятия по борьбе с ними.

102. Правила эксплуатации трубопроводов перекачивающих станций.

103. Правила технической эксплуатации баз сжиженного газа.

104. Контроль за осадкой резервуаров.

105. Меры по обеспечению безаварийной работы резервуарных парков в паводковый  и зимний периоды .

106. Особенности эксплуатации резервуаров для хранения высокосернистых нефтей. 

107. Обслуживание ГРС различных типов , бригада объездного обслуживания ее состав, оснащение.

108. Размыв трубопровода , деффектация , сварочные и изоляционные работы.

109. Техническое обслуживание и ремонт запорной арматыры.

110. Организация технического обслуживания резервуаров.

Задания на контрольную работу и методические указания по ее выполнению

Контрольная работа состоит из 10 вариантов. Каждый вариант контрольной работы содержит два теоретических вопроса.

Вариант контрольной работы определяется по последней цифре личного шифра студента. При окончании номера на «0» выполняется задание № 10, при последней цифре «1» - вариант № 1 и т.д.

В контрольной работе обязательно приводятся необходимые схемы и таблицы.

В текстовой части необходимо соблюдать терминологию и обозначения, соответствующим ГОСТ.

На каждой странице оставляются поля шириной 3-4 см для замечаний проверяющего  роботу. За ответом на последний вопрос приводится список использованной литературы, законодательных и нормативных документов, указывается методическое пособие, по которому выполнена работа, ставится подпись исполнителя и оставляется место для рецензии.

При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие требования:

· в контрольную работу следует записывать контрольные вопросы. После вопроса должен следовать ответ на него. Содержание ответов должно быть четким и полным.

В установленные графиком сроки студент направляет выполненную работу для проверки в учебное заведение.

После получения прорецензированной работы студенту необходимо исправить отмеченные

ошибки, выполнить все указания преподавателя и повторить недостаточно усвоенный материал. Если контрольная работа не зачтена, то студент выполняет ее вторично

Задания для контрольной работы №1
Вариант№1

1. Приемка в эксплуатацию линейных сооружений магистрального нефтепровода.
2. Требование к планировке  резервуарного парка.

3. Деление территорий нефтебаз на зоны.

4. Противопожарные разрывы между объектами нефтебаз.
5. Задача: Средняя по сечению скорость v течения нефти (r=900кг:м3) в трубопроводе диаметром 1020мм и толщиной стенки10мм равна 1 м:с. Определить годовую пропускную способность нефтепровода.
Варинт№2
1. Порядок определения размеров вместимости и обвалования.
2. Назначение и классификация резервуаров.
3. Техническое обслуживание и эксплуатация подводных переходов.

4. Эксплуатация и технические характеристики цилиндрических резервуаров с плоской крышей.

5. Задача: Нефтепровод состоит из двух последовательно соединенных участков : первого – с диаметром D1=530мм и толщиной стенки 8мм, и второго с D=377мм и толщиной стенки 6мм. Скорость стационарного течения бензина в первом участке составляет 1,2 м:с. Какова скорость течения бензина во втором?
Варинт№3
1. Порядок определения размеров вместимости и обвалования.

2. Устройство и техническая характеристика цилиндрических резервуаров  с конусной крышей.
3. Методы обнаружения утечек нефти из трубопровода.
4. Технические характеристики цилиндрических резервуаров с плавающей крышей.
5. Задача: Перекачка нефти с плотностью 890кг:м3и коэффициентом динамической вязкости 0,015Пз ведется по нефтепроводу  диаметром 530 мм и толщиной стенки 8мм с расходом 800 м3:ч. Определить режим течения и вычислить коэффициент гидравлического сопротивления.
Варинт№4

1. Порядок определения размеров вместимости и обвалования.

2. Эксплуатация каплевидных резервуаров.

3.Расчет емкости и размеров резервуарного парка.

4. Порядок разработки генерального плана нефтебазы.

5. Задача: Перекачка бензина Аи-92 с плотностью 750 кг: м3  и коэффициентом динамической вязкости 0,5 сПз ведется по нефтепроводу диаметром 530 мм и толщиной стенки 8мм и абсолютной шероховатостью0,22 мм и расходом 1100м3:ч. Определить режим течения и вычислить коэффициент гидравлического сопротивления.
Варинт№5

1. Очистка нефтепровода.

2. Методы и технические средства диагностики резервуаров.

3.Расчет емкости и размеров резервуарного парка.

4. Эксплуатация подземных резервуаров для хранения нефти и газа.

5. Задача: Дизельное топливо Л-0,2-62 с плотностью 840 кг: м3  и коэффициентом динамической вязкости 4 сПз транспортируют по нефтепроводу диаметром 530 мм и толщиной стенки 8мм и абсолютной шероховатостью0,22 мм и расходом 700м3:ч. Определить режим течения и вычислить коэффициент гидравлического сопротивления.
Варинт№6
1. Эксплуатационные обследования подводных переходов.

2. Катодная защита трубопроводов.

3.Расчет емкости и размеров резервуарного парка.

4. Эксплуатация шаровых резервуаров

5 Задача: Чему равен гидравлический уклон на участке трубопровода  диаметром D=377мм, толщиной стенки 8мм, с абсолютной шероховатостью 0,15мм, транспортирующее дизельное топливо  с коэффициентом кинематической вязкости 5сСТ с расходом 250м3:ч?

Варинт№7

1. Способы перекачки высоковязких и высокозастывающих нефтей.

2. Испытание резервуаров на герметичность .

3.Расчет емкости и размеров резервуарного парка.

4. Классификация трубопроводов нефтебаз

5 Задача: Чему равен гидравлический уклон на участке трубопровода  диаметром D=657мм, толщиной стенки 7мм, с абсолютной шероховатостью 0,13мм, транспортирующее дизельное топливо  с коэффициентом кинематической вязкости 6сСТ с расходом 435м3:ч?

Варинт№8
1. Способы прокладки трубопроводов на нефтебазах..

2. Усилия возникающие в трубопроводах

3.Расчет емкости и размеров резервуарного парка.

4. Задачи гидравлического расчета.

5 Задача:  По участку нефтепровод, который  состоит из двух последовательно соединенных участков : первого – с диаметром D1=530мм и толщиной стенки 8мм, и второго с D=377мм и толщиной стенки 6мм, длина первого трубопровода составляет 60 км, а длина второго составляет 30 км.  Зная , что шероховатость внутренней поверхности участков составляет 0,15мм, найти потери напора в нефтепроводе.

Варинт№9
1. Методы определения состояния противокоррозийной защиты  трубопроводов.

2. Способы компенсации линейных удлинений трубопровода.

3.Расчет емкости и размеров резервуарного парка.

4.  Определение гидростатического давления в расчетном трубопроводе.

5 Задача:  По участку нефтепровод, который  состоит из двух последовательно соединенных участков : первого – с диаметром D1=756мм и толщиной стенки 10мм, и второго с D8377мм и толщиной стенки 6мм, длина первого трубопровода составляет 70 км, а длина второго составляет 50 км.  Зная , что шероховатость внутренней поверхности участков составляет 0,15мм, найти потери напора в нефтепроводе.
Варинт№10
1.Основные виды потерь нефти и нефтепродуктов.
2. Источники потерь нефти и нефтепродуктов на нефтебазах.
3.Назначение и принцип работы газоуравнительной  системы на нефтебазе.
4.  Назначение и принцип работы газовой обвязки резервуаров.
5. Задача:   По участку нефтепровод  с диаметром D1=520мм и толщиной стенки 6мм, и длиной 190 км, абсолютной шероховатостью 0,22мм, высотные отметки начала и конца нефтепровода составляет z=130м и    z=167м перекачивают нефть с плотностью 850кг:м3   и коэффициентом кинематической вязкости составляет 7сСт и расходом 1400м3:ч. Какое давление необходимо  поддерживать в начале участка , если в конце оно равно 8атм.? Известно также, что все сечения нефтепровода заполнены нефтью полностью.
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