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1. ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид дея-тельности Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления и соответст-вующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

	ПК 1.1.
	Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления

	ПК 1.2.
	Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления

	ПК 1.3.
	Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт
	чтение чертежей рабочих проектов;

составление эскизов и проектирования элементов систем газораспределения и газопотребления;

выборе материалов и оборудования в соответствии требованиями нормативно-справочной литературы, и технико-экономической целесообразности их применения;

составлении спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления.

	Уметь
	вычерчивать на генплане населенного пункта сети газораспределения;

строить продольные профили участков газопроводов;

вычерчивать оборудование и газопроводы на планах этажей;

моделировать и вычерчивать аксонометрические схемы внутренних газопроводов для гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов;

читать архитектурно-строительные и специальные чертежи;

конструировать и выполнять фрагменты специальных чертежей при помощи персонального компьютера;

пользоваться нормативно-справочной информацией для расчета элементов систем газораспределения и газопотребления;

определять расчетные расходы газа потребителями низкого, среднего и высокого давления;

выполнять гидравлический расчет систем газораспределения и газопотребления;

подбирать оборудование газорегуляторных пунктов;

выполнять расчет систем и подбор оборудования с использованием вычислительной техники и персональных компьютеров;

заполнять формы таблиц спецификаций материалов и оборудования в соответствии с государственными стандартами и техническими условиями.

	Знать
	классификацию и устройство газопроводов городов и населенных пунктов;

основные элементы систем газораспределения и газопотребления;

условные обозначения на чертежах;

устройство бытовых газовых приборов и аппаратуры;

автоматические устройства систем газораспределения и газопотребления;

состав проектов и требования к проектированию систем газораспределения и газопотребления;

алгоритмы для расчета систем и подбора газопотребляющего оборудования;

устройство и типы газорегуляторных установок, методику выбора оборудования газорегуляторных пунктов;

устройство и параметры газовых горелок;

устройство газонаполнительных станций;

требования, предъявляемые к размещению баллонных и резервуарных установок сжиженных углеводородных газов;

нормы проектирования установок сжиженного газа;

требования, предъявляемые к защите газопроводов от коррозии;

параметры и технические условия применения трубопроводов и арматуры.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

	Объем образовательной программы в академических часах
	Квалификация

	
	техник

	Всего часов:
	644

	из них на освоение МДК
	382

	в том числе самостоятельная работа
	4

	на практику учебную и производственную
	252

	на промежуточную аттестацию
	6


2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

2.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.01 «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления"
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курсов
	Практика 
	

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Учебная,

часов 
	Производственная (по профилю специальности),**

часов


	Самостоятельная работа 

часов

	
	
	
	теорети-ческое обучение 
часов
	лабораторные и практичес-кие занятия,

часов
	курсовых работ (проектов),

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПК 1.1-1.3

ОК 01-11
	МДК 01.01

Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления
	216
	136
	76
	-
	-

	-
	4

	ПК 1.1-1.3

ОК 01-11
	МДК 01.02

Реализация проектирования систем газораспределения и газопотребления с использованием компьютерных технологий
	170
	66
	64
	40
	-

	-
	-

	
	УП.01.01

Учебная практика по геодезии
	72
	-
	-
	-
	72
	
	-

	
	УП.01.02
Учебная практика по проектировании систем газораспределения и газопотребления
	36
	
	
	
	36
	144
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности),
	144
	
	
	
	144
	11144
	

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	644
	202
	140
	40
	108
	144
	4


* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
** Производственная практика (по профилю специальности) может проводиться параллельно с теоретическими занятиями междисциплинарного курса (рассредоточено) или в специально выделенный период (концентрировано).
2.2 Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ-01  «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем в часах

	1
	2
	3

	МДК 01.01 Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления 
	216

	Раздел 1 Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления
	216

	Тема 1.1 

Общие сведения о газоснабжении
	Содержание 
	12

	
	Структура и основные элементы газораспределительных систем.
	2

	
	Классификация газопроводов. Проекты и схемы газоснабжения населенных пунктов.
	4

	
	Горючие газы, используемые для газоснабжения. Основные свойства природного газа.
	2

	
	Основные сведения о сжиженных углеводородных газах.
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	1 Моделирование на генплане населенного пункта сетей газораспределения
	2

	Тема 1.2 

Трубы, арматура и оборудование газопроводов
	Содержание 
	22

	
	Трубы и их соединения. Стальные и полиэтиленовые трубы для прокладки газопроводов. Технические условия, сортамент. Требования к качеству труб, способы изготовления. Соединительные и фасонные части. Уплотнительные материалы и смазки.
	4

	
	Арматура. Задвижки, краны, затворы, вентили.
	2

	
	Общие сведения о методах прокладки газопроводов. Подземные газопроводы. Глубина заложения. Сооружения и устройства на газопроводах.
	2

	
	Требования к прокладке газораспределительных трубопроводов. Устройства для предохранения отдельных частей газопроводов и арматуры от повреждений. 
Надземные газопроводы. Высота прокладки. Крепления надземных газопроводов. Компенсация температурных деформаций.

 Расстояния от газопроводов до зданий и сооружений
	4

	
	Переходы газопроводов через естественные и искусственные препятствия
	4

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6

	
	2. Определение сортамента стальных труб. Изучение сортамента полиэтиленовых труб. Изучение сортамента соединительных деталей и фасонных частей.
	4

	
	3. Составление спецификации на газопроводы.
	2

	Тема 1.3 

Расчет потребления газа
	Содержание
	16

	
	Классификация потребителей газа. Определение годовых расходов теплоты. 

Использование нормативно-справочной информации для расчета систем газораспределения и газопотребления. Нормы расхода газа на коммунально-бытовые нужды. Нормы расхода теплоты на производственные нужды. Определение годовых расходов газа

Режим потребления газа. Неравномерность потребления газа. Сезонная, суточная, часовая неравномерность.
	4

	
	Регулирование неравномерности потребления газа. Методы компенсации неравномерности газопотребления. Хранение газа в последнем участке магистрального газопровода. Хранение газа в газгольдерах. Хранение газа в подземных хранилищах.
	4

	
	Определение расчетных расходов газа. Коэффициент часового максимума. Коэффициент неравномерности. Коэффициент одновременности включения газовых приборов.
	4

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	4. Определение годовых расходов газа населением и коммунально-бытовыми потребителями.
	2

	
	5. Определение часовых расходов газа. Графики неравномерности потребления
	2

	Тема 1.4 

Геодезическое сопровождение проектирования систем газораспределения и газопотребления 
	Содержание
	18

	
	Инженерно-геодезические изыскания для строительства сооружений линейного типа
	2

	
	Содержание и технология полевых работ по трассированию газопровода
	2

	
	Геодезические работы по вертикальной планировке участка
	2

	
	Элементы геодезических разбивочных работ
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	10

	
	6. Обработка материалов полевого трассирования
	2

	
	7. Построение профиля местности
	2

	
	8. Проектирование продольной оси газопровода
	2

	
	9. Трассирование по топографическому плану
	2

	
	10. Расчет основных элементов кривой и пикетное обозначение
	2

	Тема 1.5 

Гидравлический расчет систем газораспределения
	Содержание
	28

	
	Основные характеристики газовых сетей и постановка задачи расчета. Гидравлический режим сети. 
Расчетная схема газопровода. Предварительное распределение потоков. Использование нормативно-справочной информации для расчета систем газораспределения и газопотребления. 
Номограммы для определения диаметров газопроводов
	2

	
	Методика расчета кольцевых сетей среднего и высокого давления
	4

	
	Методика расчета тупиковых сетей среднего давления
	2

	
	Методика расчета кольцевых сетей низкого давления
	6

	
	Методика расчета тупиковых газопроводов низкого давления
	4

	
	Учет гидростатического давления
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	8

	
	11. Схемы подачи газа потребителям по тупиковым и кольцевым сетям
	2

	
	12. Расчет тупикового газопровода низкого давления
	2

	
	13. Расчет тупикового газопровода высокого и среднего давления
	2

	
	14. Расчет кольцевого газопровода низкого давления
	2

	Тема 1.6 

Особенности проектирования газопроводов жилых зданий
	Содержание
	22

	
	Требования к устройству вводных и внутренних газопроводов. Классификация видов трубопроводной арматуры, применяемых на внутренних газопроводах жилых домов. Гибкие рукава.
	2

	
	Бытовое газоиспользующее оборудование. Виды, устройство, назначение, принцип действия. 
Газовые плиты. Газовые проточные и емкостные водонагреватели. 
Отопительное оборудование. 
	6

	
	Установка газоиспользующего оборудования
	2

	
	Устройство и параметры газовых горелок. Стабилизация пламени
	2

	
	Отвод продуктов сгорания. Естественная и искусственная тяга. Конструкция дымоходов. Соединительные трубы (дымоотвод). Дымоудаление от оборудования с закрытой камерой сгорания. 
	4

	
	Методика расчета внутренних газопроводов
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	15. Вычерчивание газового оборудования и газопроводов на планах этажей. Составление аксонометрической схемы газопровода
	2

	
	16. Гидравлический расчет внутреннего газопровода
	2

	Тема 1.7 

Особенности проектирования пунктов реду-цирования газа
	Содержание
	14

	
	Газораспределительные станции. Назначение и классификация ГРС. Структурная схема. Назначение отдельных узлов. Принципиальная технологическая схема.
	2

	
	Пункты редуцирования газа (ПРГ). Устройство и типы ПРГ (ГРП, ГРПБ, ГРПШ, ГРУ). 
Требования к помещениям и размещению ПРГ. 
Расстояния от отдельно стоящих ПРГ до зданий и сооружений. 
Принципиальная технологическая схема ПРГ. Оборудование ПРГ 
	4

	
	Требования к пунктам редуцирования газа
	2

	
	Методика выбора пунктов редуцирования газа.
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	17. Определение пропускной способности газорегуляторного пункта.  Подбор ПРГ по справочной литературе
	2

	
	18. Технические характеристики ПРГ. Схема пневматическая функциональная
	2

	Тема 1.8 Разработка проектов газооборудования промышленных и коммунально-бытовых потребителей  
	Содержание 
	26

	
	Назначение и классификация котельных установок, основное и вспомогательное оборудование. 
Тепловые схемы паровых и водогрейных газовых котельных  

Требования к зданиям и помещениям котельных 
	2

	
	Транспортабельные котельные установки, назначение и применение, технологическое оборудование. Преимущества транспортабельных котельных установок по сравнению с традиционными системами отопления.
	2

	
	Крышные котельные. Назначение, область применения, достоинства, недостатки.  Контроль параметров работы котельной системой автоматики.  
	2

	
	Классификация топок. Требования   к ним предъявляемые. Условия устойчивой работы горелок. Проскок и отрыв пламени.  Методы защиты газовых горелок от проскока и отрыва пламени.  Основные условия работы котлов при переводе их с твердого топлива на газ.
	2

	
	Вспомогательное оборудование котлоагрегата.  Тягодутьевые устройства и питательные устройства  
	2

	
	Устройство наружных и внутренних газопроводов котельных.

Конфигурация и диаметр газопровода с учетом потерь давления газа в газопроводе
	2

	
	Водный режим и продувка котла. Водогрейные и паровые котлы. Паро-водогрейные комбинированные котлы. Непрерывная продувка котла. Виды накипи.
	2

	
	Взрывные клапаны для топок котлов и боровов. Организация воздухообмена в котельной.
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	8

	
	19. Определение расхода газа котельной на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение
	2

	
	20. Подбор транспортабельной котельной установки. Технические характеристики ТКУ. Достоинства. Габаритные размеры транспортабельной котельной установки. Гидравлическая принципиальная схема ТКУ
	6

	Тема 1.9 

Особенности газоснабжения с использованием сжиженных углеводородных газов
	Содержание 
	14

	
	Схема организации снабжения сжиженными газами. Транспортировка СУГ. Хранение СУГ. Классификация хранилищ СУГ. Схемы установки цилиндрических резервуаров. Отпуск СУГ потребителям. Кустовые и газонаполнительные станции. Требования к размещению газонаполнительных станций. Состав газонаполнительной станции. Размещение объектов на территории СУГ.
	2

	
	Индивидуальные и групповые баллонные установки. Требования к размещению и вместимости.
	2

	
	Резервуарные установки. Требования к размещению и максимальной вместимости. Естественное и искусственное испарение сжиженного газа. Конструкции испарителей. Прокладка газопроводов сжиженного газа.
	4

	
	Самостоятельная работа в аудитории: Автономное газоснабжение жилого дома
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	21. Определение производительности подземного резервуара сжиженного газа по номограмме. Расчет количества резервуаров
	2

	
	22. Схема газоснабжения домов от групповой резервуарной установки
	2

	Тема 1.10 

Защита газопроводов от коррозии
	Содержание
	6

	
	Причины коррозии и методы ее подавления Пассивная защита
	2

	
	Активная защита. Катодная, протекторная, электродренажная защита.
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	23. Расчет станции катодной защиты
	2

	Тема 1.11 

Автоматика и телемеханика систем газоснабжения
	Содержание
	14

	
	Основы метрологии. Средства и методы измерений. Основные понятия. Контрольно-измерительные приборы. Требования к установке при проектировании систем газораспределения и газопотребления. 
	2

	
	 Самостоятельная работа в аудитории: Автоматика безопасности и регулирования бытовых газовых котлов
	2

	
	Автоматика безопасности бытовых газовых приборов.
	2

	
	Автоматическое регулирование и регуляторы. Регуляторы давления прямого и непрямого действия.

Исполнительные механизмы и регулирующие органы. Автоматика газовых установок. Правила выполнения функциональных схем автоматизации.
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	24. Выбор сигнализатора загазованности и места его установки
	2

	
	25. Изучение схем автоматики, применяемых в котельных установках
	2

	Тема 1.12 
Конструирование элементов систем газоснабжения
	Содержание
	26

	
	Общие указания по конструированию Особенности оформления строительных чертежей
	2

	
	Условные графические обозначения и изображения
	2

	
	Сооружения на газопроводах, типовые пересечения с препятствиями и смежными коммуникациями
	2

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	20

	
	26. Конструирование сети газораспределения и газопотребления
	2

	
	27. Переходы газопроводов под проезжей частью автодороги
	2

	
	28. Установка арматуры на подземном газопроводе
	2

	
	29. Прокладка полиэтиленовых труб в полиэтиленовых футлярах
	2

	
	30. Планы этажей, разрезы, аксонометрические схемы
	4

	
	31. Схемы врезки в действующий газопровод без отключения подачи газа
	4

	
	32. Выходы газопроводов из земли
	2

	
	33. Генплан, условные обозначения, нанесение инженерных сетей
	2

	УП.01.01 Учебная практика по геодезии
Виды работ: 

- выполнение поверки теодолита, измерение горизонтальных углов, длины линий;

- построение координатной сетки нанесение точек теодолитного хода по координатам на план;

- выполнение поверки нивелира, выполнения наблюдения на станции по программе технического нивелирования;

- выполнение разбивки пикетажа по трассе, выполнение нивелирования по пикетажу;

- обработка полевого журнала нивелирования и вычисление высоты пикетов;

- построение профиля по материалам полевого трассирования;

- построение прямого угла угломерным прибором или с использованием рулетки;

- выполнение разбивки сетки квадратов;

- выполнение нивелирования вершин квадратов;

- обработка полевой схемы нивелирования поверхности по квадратам;

- выполнение расчетов по проектированию горизонтальной площадки;

- составление картограммы и вычисление объемов земляных работ;

- составление разбивочного чертежа для выноса в натуру проектных элементов и контроль установки конструкций;

- оформление материалов по выносу в натуру.
В том числе, зачет
	72
2

	УП.01.02 Учебная практика по проектированию в САПР 

Виды работ:

- ознакомление студентов с программой практики, её целью и задачами;

- выдача индивидуальных заданий;

- представление методической и нормативно-справочной литературы в помощь студентам для решения технических вопросов и самостоятельного выполнения проекта;

- решение учебных задач по конструированию элементов систем газораспределения и газопотребления;

- выполнять расчеты отдельных элементов систем газораспределения и газопотребления;

- составлять спецификацию материалов и оборудования отдельных элементов систем газораспределения и газопотребления; оформление электронной версии;

- формировать навыки оформления текстовых документов;

- оформление чертежей;

- оформление отчета по учебной практике;

В том числе, зачет - защита отчета по учебной практике. 

	36
2

	МДК 01.02 Реализация проектирования систем газораспределения и газопотребления с использованием компьютерных технологий 
Раздел 2 Реализация проектирования систем газораспределения и газопотребления с использованием компьютерных технологий
	170
170

	
	

	Тема 2.1

Реализация проектирования систем газораспределения и газопотребления с использованием компьютерных технологий
	Содержание 
	66

	
	Требования к сетям к сетям газораспределения и газопотребления на этапе проектирования
	4

	
	Конструктивные элементы газопроводов. 
	2

	
	Трубы, арматура, детали газопроводов
	4

	
	Состав проектной документации систем газоснабжения и требования к ее содержанию
	2

	
	Общие требования к проектам систем  газораспределения и газопотребления. Прокладка газопроводов
	2

	
	Защита наружных газопроводов от электрохимической коррозии. 
Запорная и регулирующая арматура, предохранительные устройства. 
	6

6

	
	Пункты редуцирования газа. 
	6

	
	Автоматизированная система управления технологическими процессами распределения газа (АСУ, ТП, РГ). 
	4

	
	Газопотребляющие системы.
	2

	
	Оформление графической части проектов. Общие требования к оформлению графической части проектов.
 Требования к формированию схем. Требования к нанесению надписей к объектам сетей газораспределения. Требования к оформлению технологических схем сетей газораспределения и газопотребления.
	2



	
	Рабочие чертежи наружных газопроводов. Рекомендуемые масштабы изображений на чертежах. Планы газопроводов. 
	2



	
	Продольные профили газопроводов. 
	6

	
	Рабочие чертежи внутренних газопроводов. Планы этажей. 
Проектирование газопроводов  и оборудования на планах этажей. 
	6



	
	Аксонометрическая схема внутренних газопроводов гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов.
	6



	
	Проектирование и подбор оборудования газорегуляторных пунктов с использованием компьютера
	6

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	64

	
	34. Построение генерального плана
	6

	
	35. Проектирование инженерных сетей
	6

	
	36. Построение продольного профиля
37. Построение развернутого плана газопровода  
	6

4

	
	38. Прокладка внутридомового газопровода
	6

	
	39. Установка газовых приборов
	6

	
	40. Прокладка газопроводов промышленных объектов
	6

	
	41. Установка газопотребляющего оборудования промышленных объектов
	6

	
	42 Построение плана установки пункта редуцирования газа
	6

	
	43 Построение вида спереди  пункта редуцирования газа
	6

	
	44 Построение схемы редуцирования газа
	6

	     Обязательный курсовой проект (работа)
	40

	Тематика курсовых проектов (работ) на выбор
1. Газоснабжение микрорайона от пункта редуцирования газа

2. Газоснабжение жилого дома 
3. Газоснабжение котельной с пунктом редуцирования газа
4. Газоснабжение промышленного предприятия
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
1. Определение количества жителей и числа единиц потребления газа отдельными объектами 

2. Определение годовых и расчетных расходов газа 

3. Обоснование выбора системы газоснабжения  

4. Трассировка уличной сети

5. Расчетная схема газовой сети

6. Гидравлический расчет сети низкого и высокого (среднего) давления 

7. Продольный профиль сети 

8. Подбор пункта редуцирования газа

            9. План установки пункта редуцирования газа 
10. Спецификация материалов и оборудования
	40

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) 

Оформление курсового проекта (работы) и подготовка к защите
	(

	Производственная практика – (по профилю специальности) итоговая по модулю
Виды работ: 
	144

	Оформление на работу в отделе кадров предприятия. Вводный инструктаж по технике безопасности. Знакомство с правилами внутреннего распорядка. Распределение на работу по службам. Беседа с руководителем практики от предприятия
	6

	Знакомство со структурой предприятия, задачами и функциями предприятия
	6

	Знакомство с подразделением, службой предприятия, где будет проходить практика. Первичный инструктаж на рабочем месте
	6

	Работа на рабочем месте индивидуально или в составе бригады, приобретение профессиональных умений и навыков. Изучение  планирования и организации работ в службе
	6

	Работа на рабочем месте. Изучение производственных инструкций, нормативно-технической документации, оборудования, инструментов
	6

	Работа на рабочем месте. 

Изучение технологии производства работ, техники безопасности
	6

	Работа на рабочем месте. Изучение технологии производства работ, системы контроля и оценки качества работ.
	6

	Работа на рабочем месте. Изучение технологии производства работ. Состав бригады, профессии, квалификации,
	6

	Работа на рабочем месте. Технология работ, выполняемых во время практики 
	6

	Работа на рабочем месте индивидуально или в составе бригады. Виды работ, выполняемые бригадой, график работы, документация
	6

	Работа на рабочем месте индивидуально или в составе бригады. Схемы операционного контроля качества.
	6

	Работа на рабочем месте. Внедрение новой техники, передовых форм организации труда 
	6

	Работа на рабочем месте. Изучение документации для производства работ в подразделении, службе. Рабочие чертежи, сметы, оформление заявок, наряды-допуски, акты приемки. 
	6

	Чтение чертежей рабочих проектов
	6

	Составление эскизов и проектирование элементов систем газораспределения и газопотребления. 
	6

	Проектирование элементов систем газораспределения и газопотребления.
	6

	Выбор материалов и оборудования в соответствии требованиями нормативно-справочной литературы, и технико-экономической целесообразности их применения
	6

	составление спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления
	6

	Работа на рабочем месте. Оснащение оборудованием, инструментами, материалами. Источники снабжения, хранение,  контроль за расходованием материалов.
	6

	Работа на рабочем месте. Техника безопасности и охрана труда в службе и подразделении. 
	6

	Работа на рабочем месте индивидуально или в составе бригады. 
	6

	 Работа на рабочем месте. Обучение безопасным методам труда, проверка знаний по ТБ, участие в учебных тренировок.
	6

	Работа на рабочем месте. Система оценки и контроля качества работ в подразделении. Формы оплаты труда  и стимулирования
	6

	Подготовка отчета по практике по профилю специальности
	4

	В том числе, зачет
	2

	Всего
	638


3 условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Кабинет «Проектирования и эксплуатации систем газораспределения и газопотребления».
Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест кабинетов:
- 28 посадочных мест;

- рабочее место преподавателя;

- компьютер;
- ЖК телевизор;
- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия;
- газоиспользующее оборудование кабинета;
- шкафы. 

Технические средства обучения: 

- компьютер;

- мобильные устройства для хранения информации;

- локальная сеть;

- подключение к глобальной сети Internet;

- устройства для создания графической информации;

- серверное оборудование.

Оборудование лаборатории и её рабочих мест: 

- комплект плакатов;

- комплект учебно-методической документации;

- носители информации;

- приборы для учета расхода газа;

- электронные видеоматериалы;

- стенд ШРП, 

- стенд ГРП;

- стенд «Узел учета расхода газа»;

- газоиспользующее оборудование;

- редукционная головка;

- карта магистральных газопроводов»

- 

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрировано.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов,


Основные источники:
1 ГОСТ Р 55471 – 2013 Системы управления сетями газораспределения. – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. – 19 с.  

2 ГОСТ Р 55472 – 2013 «Системы газораспределительные. требования к сетям газораспределения. Часть 0. Общие положения» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. – 32 с. 
3 ГОСТ Р 55473 – 2013 «Системы газораспределительные. требования к сетям газораспределения. Часть 1. Полиэтиленовые газопроводы» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. – 28 с.  
4 ГОСТ Р 55474 – 2013 «Системы газораспределительные. требования к сетям газораспределения. Часть 2. Стальные газопроводы» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. – 42 с.  
5 ГОСТ Р 54983 – 2012 «Системы газораспределительные. Сети газораспределения природного газа. Общие требования к эксплуатации. Эксплуатационная документация» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. – 76 с.  

6 ГОСТ Р 54961 – 2012 «Системы газораспределительные. Сети газопотребления. общие требования к эксплуатации. Эксплуатационная документация» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. – 32 с.  СНиП  42-01-2002 « Газораспределительные системы» - М: ГОССТРОЙ России, 2003-31 с
7. СП 42-101-2003 « Общие положения по проектированию и строительству   газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб» - М: ЗАО   Полимергаз, 2003 -165 с
8. СП 42-102-2004 «Проектирование и строительство газопроводов из металлических труб»- М: ЗАО  Полимергаз, 2005 -16 с
9. СП 42-103-2003 «Проектирование и строительство  газопроводов из полиэтиленовых труб и реконструкция изношенных газопроводов»- М: ЗАО  Полимергаз, 2004 -  24с
10. СП 31-106-2002 «Проектирование и строительство инженерных систем одноквартирных жилых домов»- М: ГОССТРОЙ России, 2011- 20 с
11. ПБ 12-529-03 « Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления». -Госгортехнадзор России,2011.-18 с.
12. Н.Л. Стаскевич, Г.Н. Северинец, Д.Я. Вигдорчик « Справочник по газоснабжению и использованию газа» - Л: Недра, 2010-762 с
13. Н.Л. Стаскевич, Д.Я. Вигдорчик« Справочник по сжиженным углеводородным газам» - Л: Недра, 2010-543 с
14. «Промышленное газовое оборудовании» в 2 т – Саратов: Газовик, 2012
15  Н. Борисов, В.В.Даточный « Гидравлический расчет газопроводов» -Л: Недра. 2011-109 с
16. А.А. Коршак, Е.А. Любин, Г.Х. Самигуллин Проектирование систем газораспределения: учеб.пособие / А.А. Коршак, Е.А. Любин, Г.Х. Самигуллин; под ред. А.А. Коршака – Ростов н/Д: Феникс, 2017 -391 с.
17. В.А. Вершилович Внутридомовое газовое оборудование учеб.пособие В.А. Вершилович – М: Инфра – Инженерия, 2018 – 320 с.
Дополнительные источники (ДИ):
1 «Справочник эксплуатационника газовых котельных» под редакцией Е.Б. Столпнера: Л., Недра, 2010-528с
2 О.Н.Брюханов, В. А. Жила « Природные и искусственные газы»: М.: Издательский центр «Академия», 2010.-284 с.

Интернет-ресурсы (И-Р):
1 . http://book-gu.ru/2013/03/teplo-set/ Электронные учебники

2  http://www.knigafund.ru/tags/4805 Электронные учебники

3.3 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам и руководство практикой: наличие высшего инженерного образования, соответствующего профилю модуля «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления».
Руководство практикой по профилю специальности осуществляют: от колледжа- преподаватели междисциплинарных курсов, от предприятий – инженерно-технические работники (руководители служб и мастера) предприятий и организаций соответствующей профессиональной сферы - строительно-монтажных и эксплуатационных организаций газового хозяйства городов Краснодарского края.
3.4 Общие требования к организации образовательного процесса

Организация образовательного процесса по профессиональному модулю осуществляется в соответствии с ФГОС СПО по специальности, с программой профессионального модуля, с рабочим планом, с расписанием занятий; с требованиями к результатам освоения профессионального модуля: компетенциями, практическому опыту, умениям и знаниям.

В процессе освоения модуля используются активные и интерактивные формы проведения занятий с применением электронных образовательных ресурсов: индивидуальные и групповые проекты, анализ производственных ситуаций, а также иные методы в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций студентов.
Одновременно с  изучением модуля обучающийся изучает следующие дисциплины: «Безопасность жизнедеятельности», «Охрана труда» «Основы геодезии», «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики», «Электротехника и электроника», «Менеджмент», «Основы строительного производства», «Инженерная графика», «Информационные технологии в профессиональной деятельности», «Техническая механика».
Освоению модуля предшествует изучение цикла дисциплин ЕН.00 «Математический и общий естественнонаучный цикл»: математика, информатика, экологические основы природопользования.

Учебная практика проводится  после освоения междисциплинарных курсов и направлена на освоение умения выполнение графических и расчетных работ.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которая завершает обучение профессионального модуля и проводится концентрированно.

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления»» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Учебная практика по проектированию систем газораспределения и газопотребления».
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления
	Читает чертежи рабочих проектов;
составляет эскизы и проектирует элементы систем газораспределения и газопотребления;

строит продольные профили участков газопроводов;

вычерчивает оборудование и газопроводы на планах этажей;

моделирует и вычерчивает аксонометрические схемы внутренних газопроводов для гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов;

читает архитектурно-строительные и специальные чертежи;

конструирует и выполняет фрагменты специальных чертежей при помощи персонального компьютера.
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ, курсового проекта, оценка результатов прохождения практики

	ПК 1.2. Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления
	Выбирает материалы и оборудование в соответствии с требованиями нормативно-справочной литературы, и технико-экономической целесообразности их применения;

пользуется нормативно-справочной информацией для расчета элементов систем газораспределения и газопотребления;

определяет расчетные расходы газа потребителями низкого, среднего и высокого давления;

выполняет гидравлический расчет систем газораспределения и газопотребления;

подбирает оборудование газорегуляторных пунктов;

выполняет расчет систем и подбор оборудования с использованием вычислительной техники и персональных компьютеров.
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ, курсового проекта, оценка результатов прохождения практики

	ПК 1.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления
	Составляет спецификации материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления; 

заполняет формы таблиц спецификаций материалов и оборудования в соответствии с государственными стандартами и техническими условиями.
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ, курсового проекта, оценка результатов прохождения практики


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений. 
Оценка качества освоения профессионального модуля включает текущий контроль знаний и промежуточную аттестацию. 
Текущий контроль проводится в пределах учебного времени, отведенного на соответствующий раздел модуля, как традиционными, так и инновационными методами, включая компьютерные технологии. Промежуточная аттестация проводится в форме зачетов, дифференцированных зачетов и экзаменов:

 
- МДК 01.01 «Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления» -дифференцированный зачет; 

- МДК 01.02 «Реализация проектирования систем газораспределения и газопотребления с использованием компьютерных технологий» - дифференцированный зачет;
  
- УП.01.01 «Учебная практика по геодезии» - дифференцированный зачет;


- УП.01.02 «Учебная практика по проектированию в САПР» - дифференцированный зачет;;

- ПП.01 «Производственная практика» - дифференцированный зачет.
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