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Введение
Рабочей программой по профессиональному модулю ПМ 02 «Сооружение и эксплуатация объектов транспорта, хранения, распределения газа, нефти, нефтепродуктов» являющегося частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 131016 «Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» (базовая подготовка) и рабочим учебным планом ГАОУ СПО «НКСЭ» КК предусмотрено выполнение курсового проекта после изучения теоретической части междисциплинарного курса МДК.02.02 «Эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ».

Целью выполнения студентами курсовых проектов является многосторонняя теоретическая и практическая подготовка специалиста к его будущей профессиональной производственной и исследовательской деятельности. При этом большое значение имеют не только лекционные, семинарские, практические и лабораторные занятия, производственная практика, но и углубленная самостоятельная работа студента с научной литературой, приобретение знаний и опыта. 
Выполнение курсовых работ и проектов помогает расширить знания студента,  усилить понимание им существа изучаемых проблем, сформировать убеждение в необходимости постоянного творческого, исследовательского развития будущего специалиста в области сооружения и эксплуатации газонефтепроводов и газонефтехранилищ.

В процессе выполнения курсового проекта студент приобретает необходимые специалисту навыки: умение отбирать и критически оценивать нужный материал, самостоятельно пользоваться специальной, нормативно-справочной и методической литературой, анализировать имеющиеся данные, сопоставлять факты, производить расчеты и делать теоретические, практические выводы. 
Написание и защита курсовых проектов приучает студента логически мыслить, четко, последовательно и грамотно излагать материал, а также творчески совершенствоваться. 
Основными задачами выполнения курсовых работ и проектов студентами, обучающимися по специальности «Сооружения и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» являются: систематизация, закрепление и углубление теоретических и практических знаний;  развитие умений и навыков работы с различными видами специальной литературы;  применение усвоенных знаний при решении конкретных практических задач; развитие навыков самостоятельной работы.
Общие положения 

Цель курсового проекта по МДК.02.02 «Эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» является:

- систематизация и закрепление полученных знаний по теоретической части междисциплинарного курса МДК 02.02;

- формирование умений использования справочной и нормативной литературы;

- формирование умений применения теоретических знаний при решении практических задач.

Тематика курсовых проектов включает в себя изучение:
- организации эксплуатации системы магистрального нефтепровода;

- организации эксплуатации хранилищ газов и газораспределительных сетей;

- организации эксплуатации резервуаров для нефти и нефтепродуктов.

Описание порядка и правил организации эксплуатации газонефтепроводов и газонефтехранилищ необходимо дополнять данными из практики реально-действующих предприятиЙ нефтяной и газовой промышленности РФ - ООО «Газпром» и 
ОАО «АК «Транснефть». 
Тема курсового проекта выдается индивидуально каждому студенту. 
Выполнение индивидуального задания предполагает технологический расчет магистрального нефтепровода (определение толщины стенки нефтепровода, гидравлический расчет, подбор насосно-силового оборудования, определение числа насосных станций и расстановка их по трассе нефтепровода),
Исходные данные для технологического расчета 
Студент выполняет тот вариант задания, номер которого соответствует последним двум цифрам его зачетной книжки. 
Исходные данные для расчета приведены в таблицах 1, 2, 3.
Таблица 1 – Исходные данные для технологического расчета МНП
	Исходные данные для технологического расчета МНП* № вари-анта
	tп.н,
(C
	ρст = ρ20,

кг/м3
	μст = μ20,

мПа∙с
	Gг,

млн т/год
	L, км
	nэ
	∆Z,

м
	Число НПС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	01
	- 5,0
	720
	50
	0,7
	450
	1
	450
	> nнс

	02
	- 4,5
	725
	55
	1,0
	500
	1
	500
	> nнс

	03
	- 4,0
	730
	60
	1,5
	550
	1
	550
	> nнс

	04
	- 3,5
	735
	65
	2,0
	600
	1
	600
	> nнс

	05
	- 3,0
	740
	70
	2,5
	650
	2
	650
	> nнс

	06
	- 2,5
	745
	75
	3,0
	700
	2
	700
	> nнс

	07
	- 2,0
	750
	80
	3,5
	750
	2
	750
	> nнс

	08
	- 1,5
	755
	85
	4,0
	800
	2
	800
	> nнс

	09
	- 1,0
	760
	90
	5,0
	850
	2
	850
	> nнс

	10
	10,5
	875
	205
	70
	2000
	4
	2000
	< nнс

	11
	0,0
	770
	100
	7,0
	950
	2
	950
	< nнс

	12
	0,5
	775
	105
	8,0
	1000
	2
	1000
	< nнс

	13
	1,0
	780
	110
	10,0
	1050
	3
	1050
	< nнс

	14
	1,5
	785
	115
	11,0
	1100
	3
	1100
	< nнс

	15
	2,0
	790
	120
	12,0
	1150
	3
	1150
	< nнс

	16
	2,5
	795
	125
	14,0
	1200
	3
	1200
	< nнс

	17
	3,0
	800
	130
	16,0
	1250
	3
	1250
	< nнс

	18
	3,5
	805
	135
	18,0
	1300
	3
	1300
	< nнс

	19
	4,0
	810
	140
	20,0
	1350
	3
	1350
	< nнс

	20
	4,5
	815
	145
	22,0
	1400
	3
	1400
	> nнс

	21
	5,0
	820
	150
	24,0
	1450
	3
	1450
	> nнс

	22
	5,5
	825
	155
	26,0
	1500
	3
	1500
	> nнс

	23
	6,0
	830
	160
	30,0
	1550
	3
	1550
	> nнс

	24
	6,5
	835
	165
	32,0
	1600
	4
	1600
	> nнс

	25
	7,0
	840
	170
	34
	1650
	4
	1650
	> nнс

	26
	7,5
	845
	175
	36
	1700
	4
	1700
	< nнс

	27
	8,0
	850
	180
	42
	1750
	4
	1750
	< nнс

	28
	8,5
	855
	185
	46
	1800
	4
	1800
	> nнс

	29
	9,0
	860
	190
	50
	1850
	4
	1850
	> nнс

	30
	9,5
	865
	195
	55
	1900
	4
	1900
	< nнс

	31
	10,0
	870
	200
	60
	1950
	4
	1950
	> nнс


Примечание. 
tп.н, (C – средневзвешенная температура перекачиваемой по МНП нефти; 
ρ ст, кг/м3 и μ ст, мПа∙с – соответственно плотность и динами-ческая вязкость нефти в стандартных условиях (нормальном атмосферном давлении Рст = 0,1МПа = 1атм = 1кг/см2 и температуре tст = 20 (С); 
Gг, млн т нефти в год – это плановое задание на перекачку или грузопоток в нефтепроводе; 
L, км – протяжѐнность МНП (геометрическая длина МНП); 
nэ – количество эксплуатационных участков, на которые делится трасса МНП;

∆Z = (Zк - Zн), м – разность высотных отметок конечного Zк (резервуары нефтеперерабатывающего завода или нефтеналивного терминала) и начального Zн (головная нефтеперекачивающая станция) пунктов МНП. 
знак «> nнс» – при выполнении расчета число насосных станций округлить в большую сторону; 
знак «< nнс» – число насосных станций округлить в большую сторону.
Таблица 2 - Исходные данные для построения профиля трассы нефтепровода
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Расстояние l, км
	450
	500
	550
	600
	650
	700
	750
	800
	850
	900
	950

	Отметка zi, м
	500,0
	550,0
	600,0
	650,0
	700,0
	750,0
	800,0
	850,0
	900,0
	950
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вариант
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	Расстояние l, км
	1000
	1050
	1100
	1150
	1200
	1250
	1300
	1350
	1400
	1450
	1500

	Отметка zi, м
	1050
	600,0
	1150,0
	1200,0
	1250,0
	1300,0
	1350,0
	1400,0
	1450,0
	1500,0
	1550,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вариант
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	
	

	Расстояние l, км
	1550
	1600
	1650
	1700
	1750
	1800
	1850
	1900
	1950
	
	

	Отметка zi, м
	1600,0
	1650,0
	1700,0
	1750,0
	1800,0
	1850
	1900
	1950
	2000,0
	
	


Примечание. Для построения профиля трассы нефтепровода для конкретного варианта используйте значения расстояний l и отметок zi от начала нефтепровода l = 0 до обозначения соответствующего варианта.
Структура и содержание курсового проекта 

Содержание и оформление курсового проекта должно отвечать требованиям Единой системы конструкторской документации и действующим стандартам.
В состав курсового проекта входят:

- пояснительная записка – объемом не менее 30 страниц печатного текста, содержащая:
1) характеристика предприятия 
2) технологический расчет основного магистрального насоса.

3) принципы эксплуатации и ремонта оборудования

4) техническое обслуживание объектов
5) требования по охране труда, охране окружающей среды, пожарной безопасности при эксплуатации
- графическая часть проекта – состоит из листов (формат А3 или А1):

- лист 1: Технологическая схема системы (по индивидуальному заданию)
- лист 2: Принципиальная схема работы оборудования (по индивидуальному заданию)

Пояснительная записка курсового проекта должна состоять из следующих структурных элементов:

а) титульный лист;
б) задание на курсовой проект;

в) содержание;
г) введение, в котором раскрывается актуальность и значимость темы, указывается цель и задачи работы;
д) основная часть курсового проекта, которая состоит из следующих элементов:


1) теоретическая часть;


2) практическая (расчетная) часть.

е) заключение, в котором содержатся выводы и рекомендации;
ж) список используемых источников
з) приложения
и) лист замечаний 
к) рецензия преподавателя
Требования к содержанию структурных элементов пояснительной записки курсового проекта
Во введении курсового проекта характеризуется современное состояние вопроса или проблемы, решаемые в работе, излагаются исходные данные для разработки темы работы, определяется предмет и объект исследования, формируются цель и задачи, обоснование необходимости выполнения данного вида самостоятельной работы студента, отмечается новизна, актуальность и значимость работы.

Основная часть курсового проекта состоит из:

а) теоретической части, в которой в зависимости от характера и содержания темы курсового проекта рассматриваются и анализируются вопросы (по индивидуальному заданию);

б) практической части, в которой представлен технологический расчет основного магистрального насоса, со сведением полученных расчетных данных в таблицы.

Заключение курсового проекта должно содержать краткие выводы о результатах выполненной работы, оценку технико-экономической эффективности, предложения и рекомендации по использованию результатов данной работы, научной ценности результатов труда.
В список используемых источников вносятся используемые при написании курсового проекта в алфавитном порядке нормативно-справочные источники (ГОСТы, СНиПы), учебные пособия, учебники, специализированные журналы и адреса Интернет-ресурсов. 
В приложения включаются материалы, уточняющие, дополняющие текст курсового проекта, которые по каким- либо причинам не могут быть включены в основную часть курсовой работы:

- таблицы, схемы, графики, иллюстрированный материал;

- описание оборудования, аппаратуры и приборов, применяемых при прохождении практики;

- инструкции, технологические процессы;

- текст вспомогательного характера.

Методика проведения технологического расчета основного магистрального насоса
Последовательность технологического расчёта.

В соответствии с заданной пропускной способностью МНП Gг по табл. 4.1 выберите его ориентировочные параметры: наружный диаметр Dн и допустимое давление Рдоп, определяемое из условий прочности труб и запорной арматуры МНП. 
Таблица 4.1 - Ориентировочные параметры МНП
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Руководствуясь данными табл. 4.1 и выбранными значениями Dн и Рдоп, определите расчетную толщину стенки трубопровода (с округлением до номинальной толщины стенки в большую сторону):
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700 — 1200 MM C TIPOMEKYTOUHEIMH NepeKATHBAIOMIMH CTAHIHSMI
663 MmO TR EMKOCTeR;

> 1,10 - Bo BeeX OCTATBHBIX CIy9asX (IpH paboTe ¢ MOAKTIOTSHHOR M-
KOCTBI0; /U1 He(hTeNpOBOZIOB AHAMETPOM Meree 700 MM);

Pyon — ZOMyCTHMOE IABTeRHE B TpyGomposoxe, MITa;

D, ~ FapyAHSI AAMETP TPYGONpOBORa, MM,

[5,] — pacuETHOe (z0MycTIMOE) ConpoTHBIIeHHe CTATH Ha Pa3pEIB, MITa:

[ =022, @2

Kana K

Ifie Gp = Gyp— HOpMATHBHOE (IpEZeTBHOR) CONPOTHBIRHIE METATA TPYOH!
H CBADHBIX CORTMHeHII KA PA3phIB (BPEMEHHOE CONPOTHBIEHHE HA PA3PHIE),
MIla (npusmysaercs no Ta6. T11.1 1 IT1.2 Tlproskerms 1);

K, ~ K03)OUINeRT yeToBMit paGOTH TPYGONPOBO/a, IABHCAIII COTTACHO
CHBII 2.05.06 — 85% MarucTpaTsHse TpyGOIpPOBOIS! OT KATEOPHH TPyGO-
IpOBOZA M ero yuacTKa (NPHHHMACTCH CTYACHTOM CAMOCTOSTENBHO, TAOIL
42)
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4. PyKOBOACTBYSCh JAHHBIMH TaG. 4.2 1 BHGPAHHBIMY SHACHIM
D, 1 Py, ONpEXeIHTe PACIETHYIO TOMIHHY CTEHKH TPyGompoBoza 5 (¢
OKPYTTeHHeM 710 HOMHHATEHOM TOTITHHEL CTEHKH B GOTLIIYIO CTOPOHY)

Paon D

O = Moyl @D

e Kyp — Ko5)@MINCHT RaA€AROCTH Mo BRYTpeRHeMy padosey (Zomy-

cTmiony) aBTemIIo B TPyGONpOROAE:

> 1,15 — 1% He(bTe- H HeTENPOYKTONPOBOIOB C YCIOBHBIM THAMETPOM
700 — 1200 MM C TIPOMEKYTOUHEIMH NepeKATHBAIOMIMH CTAHIHSMI
663 MmO TR EMKOCTeR;

> 1,10 - Bo BeeX OCTATBHBIX CIy9asX (IpH paboTe ¢ MOAKTIOTSHHOR M-
KOCTBI0; /U1 He(hTeNpOBOZIOB AHAMETPOM Meree 700 MM);

Pyon — ZOMyCTHMOE IABTeRHE B TpyGomposoxe, MITa;

D, ~ FapyAHSI AAMETP TPYGONpOBORa, MM,

[5,] — pacuETHOe (z0MycTIMOE) ConpoTHBIIeHHe CTATH Ha Pa3pEIB, MITa:

[ =022, @2

Kana K

Ifie Gp = Gyp— HOpMATHBHOE (IpEZeTBHOR) CONPOTHBIRHIE METATA TPYOH!
H CBADHBIX CORTMHeHII KA PA3phIB (BPEMEHHOE CONPOTHBIEHHE HA PA3PHIE),
MIla (npusmysaercs no Ta6. T11.1 1 IT1.2 Tlproskerms 1);

K, ~ K03)OUINeRT yeToBMit paGOTH TPYGONPOBO/a, IABHCAIII COTTACHO
CHBII 2.05.06 — 85% MarucTpaTsHse TpyGOIpPOBOIS! OT KATEOPHH TPyGO-
IpOBOZA M ero yuacTKa (NPHHHMACTCH CTYACHTOM CAMOCTOSTENBHO, TAOIL
42)
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Таблица 4.2 – Коэффициент условий работы трубопровода
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] H CBAPHBIX COCIHHCHHIT Ha Pa3phIB (BPEMEHHOE CONPOTHBICHHE HA DA3PhIB).  * Slann
MITa (nprEHMaeTes o Tadm. I11.1 1 IT1.2 Tlprioxkerns 1): M
K p— K03 dHIHEHT yc10BHit paGoTHl TPyGONPOBOAa. 3aBHCAMHIL COITAacHO Adobe ExportPDF @
CHaulI 2.05.06 — 85* MarucTpaabHble TPYGOIPOBOIBI OT KATETOPHH TPYG0- SO
TPOBOA H €ro yJacTKa (IPHHHMAeTCHA CTYAEHTOM CaMOCTOATETBHO. Tadl. Select POF File:
42). ERrrre———
Tfile/136 B
TaGmuna 4.2 Convert To
Wicrosoft Word (doc) =
Kateropun B 1 fij T v
Kos¢pdumuert 0.6 0.75 0.75 0.9 0.9 Dé;cag‘%:uzkxt in English(U.5.)
yetosmit padoTEl
Tpydomposoaa
Ky T
Tipavenann

> 2% obwmolt mumeitoit wacti mpn Dy > 700w, Ky =09, a npn npoxazxe mo

‘TeppuTopHI pacmpocTparery seaHOMeps L rpyrTos Ky = 0.75:

> 277 0c050 OTBETCTBEHHBIX YHACTKOB (IIEPEXOTB Tepes CyAOXOTHbIC pex ¢ D,
1000 ) Ky, =0.6.
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MaTepHaTa TPy6 C YIETOM PeaTHHO TeXHOTOTHH HX H3TOTOBTEHHS, IOMyC- Select POF File:
KOB Ha TOTITHHY CTEHKH, CTeTleHH KOHTPOTA CBAPHBIX COETHHEHHH (TPHHH- e ———
MaeTes o Tab. T11.1 1 TT1.2 Hpmiomerms 1); T
Ky — Ko3bHITHEHT HATEAHOCTH, YIHTIBAIONTHI BHyTpelHee aBTeHHe P,
MaMeTp TPYOONpOBONA 1 ero HasHateRHe (TPHHHMASTCA N0 Tab. 4.3)
foc) =
Tabama 4.3
Kooumment HanexHoCTH K, 110 HasHAteHHI0 Tpybonposoza Becogrize Tectin Engleh(US)
ange
Venosmsi Tazonposomst Hegre- 1
AEAMETp TPy~ 54<P<74 [74<P<98 |medrenpoayrro-
Gonposoma Ml Ml ‘mposomst
Dy .o
500 5 yemee T T T T
600 - 1000 1 1 105 1 » Create PDF
1200 105 105 11 105 .
1400 105 i1 115 > Send Files

43 OmpereTHTe BHYTpEHHI! THAMETP TPYGOTPOBOTA gy, MM
dyw =Dy —2-5. @3)
4.4. OmpedeTHTe IUIOTHOCTS ePeKATHBARMOI HTH O, TIPH 3ATAHHOR
‘TeMTepaType B COOTBeTCTBHE ¢ PJI 153 — 39 — 019 — 37 MeToamdeckHe yka-
32 110 OIpEeTEHHo TEXHOIOTHIECKHX NI0TEPh HeQTH HA NpEIpHATIX
He TAHEIX KoMIaHHi PD, Kr/v’:
Pe = Per = ¥ (tas, — ter). “49
e y — CPeJIHsS TeMIepaTypHas HONPABKA K IIOTHOCTH [kr/(M*°C)], KoTo-

eh m
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1.05 11 115 - Convert PDF files to Word or Excel
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43 OmpereTHTe BHYTpEHHI! THAMETP TPYGOTPOBOTA gy, MM Select POF il
Ay =Dy —2-06. @3) 5 pacser narmcrpanenars racoca
4.4. OTIpeZeIHTe WIOTHOCTS TepeKaTHBAMO HeGTH O, TPH 3ATAHHOF T
TeMmepatype B cootsercTsmn ¢ Pl 153 — 39 — 019 — 37 MeToAmeckie yka-
33 10 OUPEXeTeHITO TeXHOIOTHECKITX I0Tepb HeTH Ha NpeATPHATIA
He TAHEIX KoMIaHHi PD, Kr/v’: ooy -
Pe = pex =¥ (tan — tar), [C]
e y — CPelIHsS TeMIepaTypHas HONPABKA K IIOTHOCTH [kr/(M*°C)], KoTo- G s B
‘Past IPUHITMACTCA 13 TaOIL. 4.4
Tabmma 4.4
TeMIepaTypHas NONpABKa HA ILIOTHOCTS HedTH
Thiomiocts . | Tesmeparypr. | ILioTsocTs £, | TeMmeparypm > Create PDF
whd nonpasxa . KAl ronpasxa 7. » Send Files
[r/r>C)] [kr/(rC)]
630.0699.9 0910 800.0 8099 0.765
700,0-709.9 0,897 81008199 0752
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4.5. Onpexemite pacteTHL wacoBoi Q, (A% BHIGOPA MAPKH Hacoca) 1
CeKyHIHEL Q, (I THIABIHYIECKOTO PACeTa) PACKOTSI HeTH:

6r10% Ky
=500 '/ “5)
Q. = Q,/3600,:/c; (6)

The Kn — KOS(QUIMERT, yIHTHBAIONTII BOMOKHOCTS TlepepACTIpeTeTTeRnL
TIOTOKOB B IPOIIecce SKCILTYATALIHH HeTeIpoBOza:
> 1,07 - 11% OTHOTPYGHBIX (OTHORMTONHBI) HeTeMpOBOTOB;
> 1,05 - 114 MAPATIETHHHIX ABYXTPYOHSIX (TBYXHHTOTHEX) HedTempo-
BOTOB, OGPASYIOIIIX eTHHYIO CHCTEMY:
> 1,10 ~ 1% HeQ)TETpPOMBICTOBEIX MATHCTPATeH.
B Hamey ciyuae nomaraes K, = 1,07 (OQHOHHTOUHI HedTenpoBox)
N, — wmero paGowmnx Asell TPYGONPOBOAA B TOAY, ONPEIRAETCS B 3ABHCH-
MOCTH OT ZHAMeTPA H AUTHHEL TPYGONPOBOXA (TaB1L. 4.5)
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L] B Hamey cayuae momaraem K, = 1,07 (OXHOHHTOTHEL HedTenpoBox). [ ra——
N, — wmc70 paGowix AHel TPYGONPOBOAA B TOTY, ONpEIeTAeTCs B 3ABHCH-
MOCTH OT ZHaMeTpa i AUTHHE! TPy6ONpOBOTa (Tab. 4.5). Adobe ExportPDF @

Convert PDF files to Word o Excel
online,

Tabmmuma 4.5

HopMaTHBHAs T0J0Bas IPOIOIKHTENBHOCTS (B CyTKax) paborst MHIT Select POF File:

S pacuer narucrpannoro vacoca
Tlporzxennocts L. knx Jmavetp Bedrenposona Dy, Mu 1file /196 MB
0 820 (smonremno) | _cosme 820
L<250 357 355
250 <L <500 356 (355) 353 35D Le) e
500 <L <700 354 (352) 351 (349) e T U5
L>700 352 350) 349 (345) Change

4.6. PaccumTaiiTe CKOPOCTS Mepekaskn ¥ (a/c) 1o dopuyre:

Q. _ 40
v — 4.
Sopox T-dly @n
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THe S, (g, — COOTBETCTBEHHO IIOMATb IPOXOTHOTO CedeHHS (5 M) H
‘BHYTpeHHHH IuameTp (8 M) TpySonposona; Q. — CeKYHIHBIA pacxox HeTH;
n=314.

47. B COOTBETCTEHM ¢ PACIETHOM TACOBOH NPOMYCKHOH CIOCOGHOCTSH0
Qu BBIGEPHTE MAPKY OCHOBHOTO MATHCTpaTSHOTO Hacoca (HM) (IIpaoe-
‘HHe 2) HACOCHBIX CTAHIMII TaK, UTOGHI 3HA%eHH e Qy TONATO B PAGOTYIO 06-
1acTh Qq < Qu < Qp 3BOXCKOH HANOPHOH (MTH O- H) XapaKTepHCTHKH
Hacoca, CHATOR Ha BoZe (fo = 20 °C) (OCKOTEKY B AAHEOM AHAIAIOH 33-
‘MeTHOTO yXy/IeRns K 111, He Habmomaetes, puc. 4.1).

371eCh Qs Qq — 71eBasT H NPABAS TPARMIIEI PaGOTH 30HEI HACOCA.

Tpamumst paboueii obnacTi Ha rpaduxe H = F(Q) BEMMCITOTCS TO0
Qopaynans:

03 =08 Do, 0;=1.2 OB.om: “38)
A€ O, o — NI0ZAYA BHIGPAHFOTO THIIA HACOCA B ONTHMATSHOM PEAHME, T.¢.
TIPH MAKCHMATBHOM KILA. 77, (pHc. 4.1).

‘ObImHe TeXHEYeCKHe YCIOBHS HA MATHCTPAIbHbIe Hacocs! HM ompere-
mmoTes TOCT 12124 — 87 «HACOCH IEHTPOOEXKHEe HepTAMEe A5 MaTH-
CIpATBHBIX TPYGONPOBOZOB) [4], KOTOPHA paCIpOCTpaRSeTcs, Kak Ha oc-
'HOBHSIe, TAK 1 HA HOAIOPHEIE HACOCL T 0CYaPCTBRRHBIH CTARAAPT OXBATHL-
BaeT 11 THIIOB OCHOBEBIX HACOCOB,  C YIETOM CMeHHSIX POTOPOB (paGoTmx
Konéc) — 20 THIOB.

Hacocs! B ynowssyToy TOCTe pacTIOTOKEHS! B IOPLIKE BOIPACTARIL
‘mozam o 125 70 12 500 »’/a. Hacocou ¢ camoit Gomimteit mojadelt SBIseT-
ca macoc HM 10000-210, MapKHPOBKA KOTOPOTO PACIIHQPOBHBACTCH TAK:
HACOC MATHCTPA/TBHBII ¢ HOMHHATBHO MOZa%eii (C OCHOBHEIM PaGoTHM
Ko1ecoM) Qog= 10 000 M*/9 B HOMEEATBEBIM HAOPOM Hyo= 210 M.
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L] O6imue TexHmecKHe YCTOBNS Ha MATHCTPATEHHIe Hacocst HM ompexte- wig
msmotes TOCT 12124 — 87 «Hacock! IeHTPOGEKHBIe HeTAHBE UL Mari- |7 BportPOF
crpamsiIx TpyGomporoos» [4], xoTopsri pacmpocTpamseTcs, Kax a oc- e Py
‘HOBHBle, TAK H HA HIOIOPHKLe HACOCHL. T0CY1aPCTBENHEII CTAHIAPT OXBATHL- Convert POFfles o Word or xcel
BaeT 11 THIIOB OCHOBHBIX HACOCOB, a C YICTOM CMEHHBIX POTOPOB (paoirx oniine.
Ko1éc) — 20 THIIOB. Select POF il

Hacocs! B ynowssyToy TOCTe pacTIOTOKEHS! B IOPLIKE BOIPACTARIL
‘mozam o 125 70 12 500 »’/a. Hacocou ¢ camoit Gomimteit mojadelt SBIseT-
ca macoc HM 10000-210, MapKHPOBKA KOTOPOTO PACIIHQPOBHBACTCH TAK:
HACOC MATHCTPATLHBIH ¢ HOMHHATGHOI NO1aYei (C OCHOBHBIM PaGOTHM
K01ec0M) Qox= 10 000 M*/4 H HOMHEATBHBIM HANOPOM Hoqp= 210 M.

‘Ha MepeKaMBAIOMIX CTAHISX OCHOBHBIE MATHCTPATBHEIE HACOCH CO-
THHIIOT NOC1E0BATEHO, TaK TOGH IPH OTHOI H Tof XKe MOJA%e HAIIO- Recognice Tot in English(US)
PH, CO3NABACMEIe HACOCAMH CYMMHPOBATHCh. JTO HO3BOISCT YBOTHTHTE Change
‘HATIOp Ha BEIXOTle CTAHIH.

V. pacer waruarpanoro nacoca

1ile /196 MB.

> Jina macocos paxa or HM 125-550 20 HM 360460 coeqnasioT mo-
CIleZIOBATeNbHO, KAK IIPABHIIO, BA HACOCA TIPH OJHOM Pe3epBHOM.

» Create PDF

> Jlia Hacocos ¢ mogauedi or SO0M’/d i BHIIe CORQMESIOT HOCTENI0BA-
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o - < Select PDF File:
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‘Thie C TBYXCTOpOREAM BXOT0M KHIKOCTH B PaGodee Koeco (§a IOTATH 0T T A

1250 3’/ & Goxee). TloceHHE HMEIOT CMEHHEIE KoTEca (POTOpsI) Ha HI0fa-
1 0.5Qas; 0.7-Oo (470 OBECTETHBIET SKOOMAYEO PABOTY EACOCOS Ha Hep-
B0 CTaTHR OCBOEHA TPyGONPOBOTA) B 1.25-Ous, TZE Oox — HOTATA HACOCA
C OCHOBHEIM Ko7lecoM IpH HOMHHATSHOM PEAEME Iepexatial (TAHHEIH pe-
KM YKABIBCTCS B CaMOR MAPKHPOBKE Hacoca — HM O Hox).
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4.10. OnpeieTHTe AHATHTITECKYIO 3ABHCHMOCT HAIIOPA, PASBHBAEMOTO
HACOCOM OT €ro MOZATH [0 ABYM ToTkan (O, Hy) B (O Hn)
Hyy=lys =Dy 07
e O =0z Q) =0q;
it By - KOO dIHEHTSL, KOTOPELE P
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H =y 503

(4.10)

OCHOBAHIH CH-

onyma @11
rae H) u H)— HaNOPBL, B3ATHE C 3aBOCKOM HATIOHOI XapaKTepHCTHKE H
= F (Q) (lpunoserme 4).

4.11. OUCHNTE NPABITBHOCTS BAITHCTCHNA Ko>¢@HIHERTOR o hopMy-
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J:‘F(Q")’Hu 100%, @12)
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F(Qo ) =5 — by s0s - TOTIA HATOp, PASBHBAEMEL HACOCOM HA BOTE B

omTIMATSHOM pexye Gy7eT paser
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4.11. OUCHNTE NPABITBHOCTS BAIHCICHNA Ko>¢QHIMERTOR 0 dopMY-
b (4.11) ¢ HOMOMBIO MorpemmoCTH:

5=|F@ox)=Hoxl 1590, @12)
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F(Qox)=iyp ~bynOt . TOTIa HATIOP, PAIBHBAEMBIi HACOCOM HA BOTE B
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Hyn om=sm ~Bun Ok noms @13
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Y9ACTKOB, PaGOTAIOT C MOMKTIOVSHHBIMA pe3epByapaMH. CyMMapHBIii o-
eI OGBEM DE3ePEYAPHEIX NADKOB He(TENPOBOZA OPHETHPOBOWHO

oBpasor

OmpefielseTes CIeMYOMHM (eZMHHIIA H3MEDEHHS — CYTOUHBIH 00B-
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tae H) u H)— HANOpSL, BIATHLE C 3ABOJCKOH HATIOPHOF XapaKTepuCTHKI H
=F (Q) (lpnoerme 4)

4.11. OUCHNTE NPABITBHOCTS BAIHCICHNA Ko>¢QHIMERTOR 0 dopMY-
b (4.11) ¢ HOMOMBIO MorpemmoCTH:

5=|F@ox)=Hoxl 1590, @12)

KoTopas He I npebmath  gomycTmMoi (5 %), rae
F(Qox)=iyp ~bynOt . TOTIa HATIOP, PAIBHBAEMBIi HACOCOM HA BOTE B
omTIMATEHOM pemve Gyt paser:

Hyn om=sm ~Bun Ok noms @13

B cooTsercTsun ¢ HOPMAMH TeXHOTOTHIECKOTO TIPOSKTHDOBAHTS Ma-
THCTpaTBHBIX HeTenpoBooB (BHTII 2-86) MarHCTpaThHbIe HepTenpoBOS!
pOTIKeHHOCTSI0 Goee 600 TeTATCE HA FKCTTYATAIHORKHE YIACTKH [UTH-
HOM oT 400 7o 600 kM. CTAHIFH, pacTIOTOKeHHbIe Ha IPAREIAX TAKHX
Y9ACTKOB, PaGOTAIOT C MOMKTIOVSHHBIMA pe3epByapaMH. CyMMapHBIii o-
eI OGBEM DE3ePEYAPHEIX NADKOB He(TENPOBOZA OPHETHPOBOWHO

oBpasor

OmpefielseTes CIeMYOMHM (eZMHHIIA H3MEDEHHS — CYTOUHBIH 00B-
M lepeKaTiat HeTH 10 TPyGONPOBOAY)
> ro7osHas racockas crammms (CHC) ...................2-3
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'HIIC Ha rpasHme SKCINyATAINORHIX YIACTKOB 103-05;
T0 e TIPH IPOBEIeHAH TIPHEMHO-CIATOMHETX OTIEPAITH (B MecTax ToT-
KaIH HeTH ¢ STITERAITIX MeCTOPOKTeR M cﬁpoca ‘e mo-
IIYTEBIM HOTpeGHTEIN) - . . . . S1-15

5. PACHET NOANOPHOIO MArMCTPAINIBHOIO HACOCA

TaHol 3a1avelt TIOATOPHOTO HACOCA ABTAETCH BIATH HeTS M3 pe-
3epBYapa T TIOJAT €€ H BXOT OCHOBHOTO HACOCA, TIEPeKATHBAIOMET HeTh
(st e TeNPOAYKTEY) 110 TPyGOnpOBOAY. C NOMOMbO HOAOPHBIX KACOCOB
CO3aeTes HOBITOMHO Aaplernie (OANOP) Ha BXOAE B OCHOBHBIE HACOCH!
CTAHINIH, KOTOpOE 0GECTIETHBACT HX GeCKABHTAINONHYFO PAGOTY, IOCKOTEKY
PA3HOCTH BHCOTHBIX OTMETOK OCTATOMHOTO YPOBES B3THBA He()TH B pesep-
Byape (OCH TPHEMO-PA3IATOHOTO TIATPYOXA Pe3epByapa) H OCH BXOTHOTO
ATPYGKA OCHOBHOTO HACOCA He XBATAET, TTOGH! IPEOOTeTS JOBOTBHO JHA-
HTeTHHEI KABMTAINIONKEIT 3aTIaC TIOCTEHEro, COCTABTAOM (TIprioske-
HHe 5) 0T 20 M (2,0 arm) 21 Hacocos HM 1250-260 20 87 u (8,7 arw) ams
Hacocos HM 10000-210. TIoaTOpHEIe HACOCH, IPHMEHAEMSIe TH CO3TAMHL
‘TaKOTO JaBIeHHS, TPeOYIOT ropasao MeHBIIHX 3HAUeHHH JABTeHHS Ha BXOZIe.
'HeoGX0 IMbIii KABHTAIHORHBII 3aI1AC T3 TIO/TIOPHEX HACOCOB HAXOTHTCS B
npenerax or 022 am (2.2 M) 20 0,5 an (5 M) (TTpmToKesme 5) i MoKeT
6BITo OBecrieden 3a CYET PASHHITS! BHICOTHRIX OTMETOK YPOBHS B3THBA
(QMECTHOTO» OCTATKA B pe3epEYape H 0CH BXOHOTO IATPYOKa HAcoca.
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Пример расчета основного магистрального насоса
В соответствии с заданной пропускной способностью МНП Gг выберем его ориентировочные параметры.
Таблица 9.1 – Ориентировочные параметры МНП 

	Пропускная способность (грузопоток)

Gг, млн т/год
	Диаметр

наружный

Dн, мм
	Допустимое дав- ление

Рдоп , МПа

	4,0 – 9,0
	530
	6,3


Определим расчетную толщину стенки трубопровода δ (с округлением до номинальной толщины стенки в большую сторону): 
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Tabmima 9.1.2
TeMmepaTypHAt HoNpaBKa KA ILIOTHOCTS HeTH

TL0mHOCTs A K20 | Tenmeparypreas nompaska

760.0 - 769.9 03818
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Onpezemn pacteTHEI 9acoB0H O, M CEKYHIHBI O, PACXOTH

HeTH:
9
G; 10’ Ky
D =——————-=[6.0-10°1,07)[352-24-781,77] = 972,1 r’
Oy 500 LOT T =9721 3

TIpusmaes K= 1,07 — /15 OMHOTPYGHEX (0NHOHMTOUHS) HedTempoBo-
08,

Tabmima 9.1.3

'HOpMATHEHAS T010BA TIPONOTIANTRIBHOCTS (8 CYTKax) paboTsr MEIT

TIporsxersocTs L, Jlnaetp Reqrenposoza Dy,
R 20 820 (sxmowmTemsHo) | cebume 820
L>700 352 (350) 349 (345)

Oc=0./3600 = 972,1/3600 = 0,270 s'/c

CropocTs mepexaxu I/

9 _ 40c _[40270][3,1410,508%] = 133 wc
rdgtl4 mdy?

B COOTBETCTEHN ¢ PACTETHOH FaCOBOH IPOITYCKHOH CIIOCOGHO-
CTBI0 O, BEIGEpeM MAPKY OCHOBHOI® MATHCTPATBHOTO Kacoca (HM).
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9.1.6. CkopocTs mepexawxis
Q.

Smee Tyl /4 Tdy’

9 _ 40c _[40270][3,1410,508%] = 133 wc

9.1.7. B COOTBOTCTBHI ¢ PACTETHOI TACOBOH IPONCKEHOH CIIOCOGHO-

CTBi0 O, BBIGepeM MapKy OCHOBOIO MArHCTpaTsHOro Hacoca (M).

Tabmma 9.1.4

‘TexHHecKHe XaPAKTEPHCTHRH HACOCOB cepri HM

‘HownHaTbabIi peam £ Boze

Tuno- [Tloawa | Hanop | Hactora | Jomyer | KITI | Momocrs | crymeneit
- | Qos | Hom fpamemns| sammman | o) | npasoza | (paGowmx
Mep 'l M |n o6Amm| 3amac for (3w/zeer.) | Koxéc), g
macoca Az x Nos BT

“Flacocsl CHEPATSABIE OAHOCTYTERTATRE ¢ AByYXCTOPORRHN HOABOT0M ARIKOCTH K pabo-
eny xomecy Mgc=2

1250- | 1259 | 260 | 3000
60+

20

50

250 T
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HedTebas
Tab6muma IT1.1
Pabouee Hapyskubiit Hovmmanknas | Xapakrepuictiky matepn- | Kospduunent | IMoctarmux
AaBneHHe, uameTp. TOJIUMHA CTEH- ana tpy6 HaJEeKHOCTH Tpy6, NeNe
MIla MM KH. MM Mapka o .| o, | mowarepna- TEXHHYECKHX
cranm M‘lz'fa MITIa ay, Ky yesoBuit
54..74 1220 1O 11512; 13 08TBIO 510 350 14 UT3, TY-14-
14;15: 16 3P-03-94
10: 112420 135 09T BIO 550 380
14.15; 16
54..74 1220 10: 11:12;13; 12ICb 510 350 14 4T3, TV-14-
11516 Fl - 3P-04-94
1;12:13 12I'CB 550 380
1 15;16
6,3 1020 12,5;12,9:15,5; [ 13T1C-V | 540 390 147 4T3, TY-14-
16 3-1698-90
6.3 1020 114 13CIC-Y | 540 390 1,34 HMT3, TY-
14-3-1424-86
6,3 1020 115 10,5;12 17Tr1C 510 | 363 L4 BT3, TY1104-
54 1020 9,5;10; 10,5 17T1C 510 | 363 138100-357-
5.4 1020 8,85;9 K60 588 441 02-96
54..7,5 820 8;9;10;11;12 | 13T2A@ [ 530 | 363 147 4T3, TY-14-
25-86
54...7.5 820 8.5:9.2:10.6; 17rce 510 353 1,47 4T3, TY-14-
1.4 3-1270-84
54..74 820 9. 10; 11:12; 12ICh 510 350 14 qT3, TV-14-
13: 14 3P-04-94
74 720 7.3:8.7:10.8; K60 589 461 1,34 BM3, TV-14-
12 14; 16: 20 3P-01-93
5474 720 8,9:10:11:12; | 0STBIO 510 350 14 qT3, TY-14-
13: 14 3P-03-94
54..74 720 7.5.8.1:9.3: 10; 17re 510 353 1,47 9T3, TV-14-
112 3-1270-84
54..74 630 8:9:10: 11112 12rac 490 343 14 XT3, TY-322-
8-10-95
54..74 530 8,9;10 131C 510 353 1,34 XT3, TY-322-
8-10-95
74 530 7,75 8;,9; 10 171C 510 | 353 147 4T3, TY-14-
3-1270-84
74 530 7,1:8,8;10;12; ] 529 392 1,34 BM3, TV-14-
14:16 3P-01-93
54..74 530 7:8:9,10; 115 $I'BIO S0 | 350 14 T3, TY-14-
12;13; 14 3P-03-94
54..74 530 7:8:9:10; 11; 12rCB 510 | 350 14 4T3, TY-14-
12; 13,14 3P-04-94

IIpumeuanne. UT3 — YenaOunckuit tpybusni 3asox; HMT3 — Hosomockorckuit Tpy6-
Hbtil 3aBoa: BT3 — Bomkekuit 1pyGubiii 3aBo; XT3 — Xapuerscxuit Tpy6abi 3asomx; BM3

— BBIKCYHCKHIT METamIy pTHYECKHH 3380





[image: image24.jpg]Tabnuma I11.2
TpyOs! cBapHbIe I MArACTPAIBHBIX razoHedrenposonos (FOCT 20295-85)

XapakTepuCTHKY MaTe- | Koadduument
Hapyxsp1it HomunansHas TOTMMUHA puana 1py6 HACKHOCTH
JMaMETp, MM CTEHKH, MM Mapxra | Ogys G, | Mo martepuany,
CTaiM | MIla | MIla K;
159 4:445; 5;.5,5 K34 340 210 1,47
168 4,4,5;,5;55;6,7 K38 380 240
219 4;4,5,5,55,6,7; 8 K42 420 250
273 4;,4,5,5,55,6,7, 8 K50 500 350
325 BARZEZETE | ke | 520 | 360
351 443555678 | ks | 650 | 380
9; 10
377 EEEIBEBES | e | e |
426 5;,5,5,6,7; 89; 10 /- = | -

APUNOXEHWUE 2. TexHudeckue xapakTepucTuku Hacocos cepuin HM

HoMuHaIBHELE pexXBM Ha BoIe Hneno
Tunopas- Tlomayua | Hamop | Yactota | MHomycT. KL MomocTts | cTynese#
Mep Hacoca Cons How, [Bpamrenus, KaBUTaLl .. 9 | mpusoaa ( pabounx
M/ M n, 00/MuH 3afnac 2 Luips °© (an/aeur.) | Konéc). n,
Mgt Now KBT
1 2 3 4 5 6 7 8
Hacoch! ceKUHOHHBIE MHOTOCTYTICHYATHIE, ¢ PaboYHMHU KoJecaMu
oaHOCTOPOHHEro BXoda pc=1
HM 125-550* 125 550 3000 4,0 72 400 5
HM 180-500* 180 500 3000 4.0 72 400 5
HM 250-475* 250 475 3000 4,0 75 500 5
HM 360-460* 360 460 3000 4,5 78 630 3
HM 500-300* 500 300 3 000 4.5 80 500 3
HM 710-280* 710 280 3000 6.0 80 800 3
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NMPUNOXEHMUE 2. TexHUYecKne xapakTepucTnkiu Hacocos cepun HM

Hacochl CMHPATLHBIE 0XHOCTYIEHYATBIE ¢ ABYXCTOPOHHHM HOXBOXOM XKHIKOCTH K pabogemy
Kodecy Dge=2

[HM 1250-260*
c poropom 1-Oo 1259 260 3000 20 80 1250 1
cO CMEHHEIM po-
IropoM Ha mozady
\7-Oon 875 LR 16 1250
I Ha [ORady
1.25 Qon 15625 ® ¥ 30 1600
HM 1800-240* 1800 240 3000 |» 25- 83 1600 1
HM 2500-230% ¢
poropoM1,0 Qon 2500 230 3 000 32 86 2000 1
- 0.7 Qon 1750 *x 30 2000
- 05 Qon 1250 b E - 2000
- 1.25 Oow 3125 * 38 2500
HM 3600-230* ¢
potopoml,0 Oon | 3600 230 3 000 40 87 2500 1
- 0,7 Oon 2520 | *+ 35 2500
- 0,50Q0m 1800 * ¥ - 2500
- 1,25 Ogy 4500 E¥ 45 3150
HM 5000-210* ¢
potopoml,.0 OQon | 5000 210 3000 42 88 3150 1
- 0,7 Oon 3500 | #x - 3150
- 0,500m 2500 * A - 3150
HM 7000-210* ¢ .
poropon 1.0 Qo | 7000 | 210 | 3000 52 89 5000 1
- 0.7 Oon 4900 *# 45 5000
- 05 00n 3500 XK - 4000
- 1.2500n 8750 ** - 6300
HM 10000-210* ¢
poropoM 1,0 Qon 10000 210 3000 65 89 6300 1
- 0,7 0on 7000 * ¥ 52 6300
- 0.5 00u 5000 E ¥ - 5000
- 1.250om 12500 ihd 87 87 8000

*} Hacochr npoIIITBEX JIET BHITYCKA.
**) PaccumTaTh IO HAMOPHOH XAPaKTEPHCTHKE HACOCA CAMOCTOSTENBHO.




[image: image26.jpg]NPUNOXEHUE 3. CnpasouHble faHHbie no Hacocam Tuna HM

Koadumuentsr B popmyne IlapameTpH Hacoca, MM
Trmopasmep (4.9)
Hacoca 10% oy 107 ¢y 1075 ¢y, Juavetp matpy6- | Jumamerp | Ilupuma
W’ /e xa (yCIoBHEIH paboyero | JIOMAToOK
npoxo.1) roneca, Dy paboyero
BXOIHO- |BBIXOIHOTO KoJjeca
10 Dy Dy
1 2 3 4 5 6 7 8
Hacocnl ceKIHOHHBIE MHOTOCTYNI€HYATbHIe
HM 125-550* 345 94 -3021 200 135 260* 16
HM 180-500% 3,05 81 -2448 200 135 272 16
HM 250-475* 2,29 51 -871 250 190 300* 16
HM 360-460* 7.61 38 -505 300 199 300* 24
HM 500-300* 6,00 33 -352 300 235 300* 28
HM 710-280* -0,33 27 -213 300 235 315% -

Hacocsr CIIMPpAJBHBIC OAHOCTYIICHYATEIE

HM 1250-260*

potop 1,0 Oon 2029 | 1036 | 4435 | 383 353 440% 26
= 0.7 Qon 17,14 11,91 -52.68 353 353 418* 26
HM  1250-260

porop 1,25Qon 34,10 6,27 21,7 353 353 450

HM 1800-240*

potop  1,00on | 386 | 951 | 2857 | 512 380 440%

HM 2500 - 230%

porop 1,0 Qon 6,86 711 -15,63 512 380 430* 36,2
- 0,7 Qon 4,96 7.94 -19,81 512 380 495* 38
- 0,5 Qon 3,66 9,73 -29,87 512 380 425* 26
HM 2500 - 230

potop 1,25 Oon 18,8 4,03 -6.2 512 380 450

HM 3600 - 230*

porop 1,0 Qou 7,05 530 -8.64 512 380 450* 41
- 0,7 Qom 4,29 6,32 -12.28 512 380 450* 43
- 0,5 Doy 755 7.62 -19,52 512 380 450% 29
HM 2500 - 230

porop 1,25 Oonu 15,1 4,0 - 4,57 512 380 470

HM 5000 - 210*

porop 1,0 Qon 10,57 342 -3.74 610 610 450% 70
- 0,7 Qon 22,61 3,66 -533 610 610 470* 72

- 0,5 Qon 33,57 2,89 -4.02 610 610 430* 70
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MNPUNOXEHMUE 3. CnpaBouHble AaHtble No Hacocam Tuna HVI

HM 7000 - 210*

potop 1.000n | 046 | 258 | -185 610 610 475+ 61
- 0.7 Qou 314 3,14 -3.11 610 610 475* 49
- 0,5 Qon 0,16 4,11 -4.93 610 610 467% 52
HM 7000 - 210

porop 1.25 Qon 2,25 2.0 01,23 610 610 490

HM 10000-210* ¢

poTopoM 1.0 Oy i 5.66 1.84 -1.02 610 800 495* 66
- 0.7 Qon 5.55 2358 -1.70 610 800 505% 57
- 0.5 Qon 1.00 3.08 -286 | 610 800 475% 58
- 1,25 Qon 17.0 1.47 -0,76 | 610 800 530*

*) - HACOCH! TIPOLUIEIX TIET BBITYCKA

MPUNOXEHWUE 4. Hanopst Hy = F(Qq) n H; =F(Qy), cootBeTCTBYIO-
wye neson v npason rpaHulam patouen obnactn (Q —H) — xapakrte-
pucTuku Hacocos (Q-=Q, < Q < Q= Qy)

TemopasMep Haco-

Jluamerp paGouero | Hanmopsl (B M), coots. mojgauam O u Oy

ca xoneca Dy, mm H = F(Q) H, =F(Q))
1 2 3 4
Hacockl ceknnoHHBIC
HM 125-550*% 260* 539 414
HM 180-500* 2792¥ 559 469
HM 250-475* 300* 472 405,
HM 360-460* 300* 498 423
HM 500-300* 300* 347 272
HM 710-280* 315 335 263
Hacocsl cnpasbabie
HM 1250-260* po-
top 1,0 Qon 440% 285 243
- 0,7 Qon 418* 254 218
HM 1250-260
porop  1.25Qon 450 307 282
HM 1800-240*
Porop 1000k 440% 267 278
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РЕЦЕНЗИЯ 
Методическое пособие по выполнению курсового проекта по МДК.02.02 «Эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» для студентов обучающихся по специальности 131016 «Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» разработано преподавателем спец.дисциплин ГАОУ СПО «НКСЭ»КК Московцевой В.М.
Рабочей программой по профессиональному модулю ПМ 02 «Сооружение и эксплуатация объектов транспорта, хранения, распределения газа, нефти, нефтепродуктов» являющегося частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 131016 «Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» (базовая подготовка) и рабочим учебным планом ГАОУ СПО «НКСЭ» КК предусмотрено выполнение курсового проекта после изучения теоретической части междисциплинарного курса МДК.02.02 «Эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ».
Методическое пособие по выполнению курсового проекта имеют следующее содержание:

- введение;

- общие положения;

- исходные данные для технологического расчета;

- структура и содержание курсового проекта;

- требования к содержанию структурных элементов пояснительной записки курсового проекта;

- методика проведения технологического расчета основного магистрального насоса;

- пример расчета основного магистрального насоса;

- список использованных источников.

Рецензент: 

Должность, ученое звание,

учёная степень рецензента
______________                         ___________________________


           подпись 
 расшифровка
___________________________

	МП


	_____  ______________201__ г.
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