XumMus
Ypox Ne 9

Tema: «Bogna. PactBopbl. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

«HoBOPOCCHACKMIA KOJUIEHMK CTPOUTENbLCTBA W
IKOHOMMKMWY» (FAMOY KK «HKC3»)

CUMNNMUHBI: «XKUMMA» M
cTecTBo3HaHue - XumMua»

Tema «Bopa, pacTsopsl.

Mavepsan NOAroTORMGH KAHAMAATOM TEXHWYGCKID! HEYK
% ConEIERICIME % EonEen:ane)
HHCTDVKLLHH no HCNoONb30BaAHWHK HHTED(]}EFlca OCHOBHbIE nonoxKeHWUA TEOPHUKU
Boga, pacTEOpLI. 3NeKTPONUTHYECKaA AuccoUMauma.  3NeKTPonUTUYecKon AUccoural . CTeneHb

MoHATME o0 pacTBOpax. [lpouecc pacTEOPEHWA.

Kpuctannoruaparbl. Maccoean gona EaCTBOEEHHOTO

EellecTEa B pacTBope. lMoHATHMe MaccOEBOW A0ONM
acTBOPEHHOrO EBelwlecTBa. CnpaBoyHaA Tabnuua

«MNoTHOCTL pPAacTBOPOB HEKOTOPbIX BelWecTB ¢
paznuM4HOW  MacCOBOW pnoned npu 20 "C».
OnpegeneHWe MacCOBOW  A0NM  pacTBOPEHHOIO

BellecTEa. OnpeneneHue Macc EBe
HEeoDX0AUMbIX A NMPUIroToBNeEHUA 3
pacTBOpAa. 2NeKTpoNUTHYECKAR
SNeKTPOJUTLI U HEe3NIeKTPONUThI.

cTBA W _BoAbl
AHHOW MacCChl

AUccouHalunA.

AuccouMauun. CUibHbIe U cnabble 3NeKTponuThl.
KKUCNoThl U OCHOBaHWA B CBETe NpeAcTaBneHUA ob

3NEeKTPONUTUYECKOA AUCcouHaumn. KHCnoThl.
OCcHOBaHUSA. Cpena BOAHBLIX pacTBOpoOB

INeKTponuToB. PealM MOHHOro obmMeHa. WOHHO-
MofeKynApHbIe YpaBHeHWUA peaKLMA.

MpakmMuyeckan {nabopaTopHas) paboTa 4
«INeKTpoNuTUYecKad  Auccounaung» (XuMua U

ECTECTBOIBHaHI-‘IEI.H”QOBEQHI-‘IM, Kak Bbl noHanu u
3anoMHUNU _ NpoiAeHHbLIA MaTepuan. [NpoBepbre

Wcnonb3oBaHHbIE UCTOYHUKA.

<>/d

Ha caiite HKC):
[Ipenonasarensim — Meroaunueckas konwika — [IMK Maremarnueckux u
€CTECTBEHHOHAay4YHbIX AucuuIuinH — Ky3pmuna Upuna BukropoBHa

<t

B 6ubauorexe:
«CerteBble pecypcb» — «CrnpaBodyHast HHGOpMaLUst ISl CTYI€HTOB»—>
— Ky3bmuna Upuna BukropoBaa— «Xumuss» — «Heopranmueckas xumus»

Jlekuusa

Meab: wH3y4yuTh CBOMCTBA BOIBI
MAaCCOBYIO JOJIKO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
3agaum:
» TIOBTOPHUTH U3YYCHHBIC B IITKOJIE CBEACHUS O BOJIC U pacTBOpax,
» YIIIyOUTh CBOM 3HAHUS O BOJC M PACTBOPAX,
» TIOBTOPUTH M3yYCHHBIC B IKOJIE CBEICHHUS O pacyéTax MacCOBOH J0JIH
>

N PaCTBOPOB; HAYYHUTLCA PaCCUHUTBIBATDH

PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA,
yIIyOuTh CBOM 3HaHUS O pacu€rax MacCOBOW JOJM PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.



PacTeBopamu ABNAKTCA thu3vonoruyecKe
HKMAKOCTH — Nna3ima KpoBHW, numda, xenmyno4iHbIH
COK M gp. MHorve MegMUMHCKMEe npenapatbl — 3TO
PacTBOpbLI pa3nU4HbLIX BellecTE B BOAe UNH CNIMpPTeE.
MpupogHan Boga — TOXe pacTBOp, copep:Kawni M
razoobpaiHsbie, ] TEEpAbIe BellecTBa.
PacTBOpéHHbIH B BOge KUACnopoa BO3AOyXa
o0ecne4ynBaeT ¥W3Hb BOOHLIX opraHuimMoB. MHorue
TexHonoru4eckue npouecchbl B painu4iHbIX OTPACnAX
NPOMLIWNEeHHOCTH (nomyyeHue MeTannoe,
yooOpeHUH, Kpacok, Oymaru, npoayKToB NHWUTAHWA,
3yOHOW nNacTbl, NMakOB M T. A.) NpPOoTeKawT B
pacTBOpax.

PacTteOpbl -  3T0  OOHOpPOAHLIE  CMeCH,
cofepxawue He MeHee ABYX BellecTB.

Mo arperarHomMy COCTOAHUHD pa3nuyaloT
pacTEOpbI Meépdble (CNNaBbl METANNOE, HaNpUMep
naTyHb), 2a3000pazHble (CMecb ra3zoB — BO3AYX) U

dudkue [pacTBOp caxapaB Boae). il \

Tak Kak npWd pacTBOpeHHM TMpoTeKawT H
¢u3nvecKke, M XMMHYECKMe nMpouecchbl, TO
pacineopbl 3aHUMalT NPoleXyImnodYHoe NonokeHue
Mexay CMeCcAMH U XHMUYe CKUMK coeAMHe HUAMM.

Cxodcmea pacineopoe ¢ XUidtdeckumt
coedUHeHUAMU.
# pacTBOpbl OOHOPOAHLI W  YCTOHYMBLI, He

OCAKAAWTCA WM He  paccnaMBawTcA  TNpH

ANUTEeNbHOM CTOAHUWM;

# npouecc pacTBOpeHuA CONPOBOXAAETCA

TennoebIMH 3tpeKTamm.

Cxodcmea pacmeopoe ¢o CMecAMu.

» pacTBOpbl He MMEHT MNOCTOAHHOIO COCTaBa, OH
MOKeT U3MeHATLCA B LWWMPOKUX Npegenax;

» pacTBOpbI COXpaHAT MHOTrue CBOWCTBA
pPacTBOpUTENA U PAacTBOPEHHOIO BelecTBa. OHM
MOryT ObiTb nerko pasgeneHbl Ha COCTaBHbIe
4YacTH, KaKk U CMecH.

Mpu _obpa3zoBaHMM PACTEOPOB COXPaHAITCA

TONbKO YacTHULbl, U3 KOTOPbIX COCTOANWU BellecTBa:

MONeKynkl, HOHLL — — i_,-
D

H,0




Maccosaa gons pacrsopéuuoro

Bewecrsa B pacrsope. Monarme

MACCOBOH BONH PACTBOPEHHOro
Beuecrsa

CocTaB pacTBOpa MoXeT ObITb BbIpaXkeH Kak
KayecTBeHHO, TaK W KonuyecTBeHHo. [Hns
KayecTBEHHOW XapaKTepMCTUKWM pPacTBOpOB
MCMONb3YIT NOHATUA pa3GaBneHHbIA pacTBop
(coaep>XUT Mano pacTBOpPEHHOro BelecTBa) W
KOHUEeHTPUMpPOBaHHbIA pacTBOp  (coAepXuT
MHOT0 pacTBOPEHHOIO BeLlecTBa).

) s

Pa;danmlum.u'a Ko«u{mpnpounuuﬁb

MaccoBaa Aonsa pa%TBOpeHHOI’O Bewecrea -
3TO OTHOWEeHUWe MacChl PacTBOPEHHOIO BellecTBa

K o6len Macce pacTBopa:
[w(acmccma) =

m(peuiecrTsa)
m(pacrsopa) ’

rae o — MaccoBas AoNA pacTBOPEHHOIO BellecTBa,
BblpaXeHHas B AonAxX e AUHULbI;
m(BellecTBa) — Macca  pPacTBOPEHHOro
BelecTBa,r;
m(pacTBopa)— MaccapacTBopa,r.
MaccoBylw AONKW MOXHO BbipaXalb U B
npoLeHTax:

m(BelecTBa)
m(pacTBopa)

[w(BCUIeCTBa) = . 100%]

4> &

Ecnv MaccoBaA OoNA PacTBOPEHHOrO BellecTBa,
HanpuMep xnopuvaa HaTpuA, B Boae paeHa 0,05, unu
5 %, TO 3T0 03Ha4aeT, 410 B 100 r pacTBOpa Xnopuaa
HaTPUA COAEPKUTCAS I conu U 95 r BoAkl.

Bam M3BeCTHO, 4TO pPACTBOP COCTOMT M3
pacTBOpéHHOrO BelWecTBa W pPacTEBOPUTENA,
nosaToMy Maccy pacTBOpa onpegendawT no

tropmyne.

m(pacTBopa) =
= m(pacTeopuTensi) + m(BellecTsa)




Maccy pacTEopa MOXHO BbIpa3UTh Yepei 00 bLEM
pacTBOpa U ero NNOTHOCTL!:
m{pacTBOpa) =V + p,
rae V — 06béM pacTeopa, cm? (Mn);
p («pO») — NNOTHOCTb pacTEOpPa (OTHOLWEHWE ero
Macchl K 00bEMy), ricm’ (rimn).

miBelECTia)
w(neuecTna) = Voo

BogHble pacTBOpPbLlI ¢ Pa3nU4HOA MACCOBOH
Aoned pacTBOPEHHOIO BelWecTBa WUMeT pazHyH
NMADTHOCTL npu OaHHOH TemMneparype.
SaBUCUMOCTb MeXAy MNNOTHOCTbK pacTBoOpa M
coaepxaHuemMm B HEM HauOonee 4acTo
npuMeHAeMbIX KUCNOT, PACTBOPUMbIX OCHOBaHMA W
NoBapeHHOHW CONK gaHa Ecnpanuqunﬁ Tabnuue.

OnpeaenexHue MaccoBOM A0NKU
PacTBOPEHHOro Belwecrasa
3apava 1. TloBapeHHy0 coNb MAacCOM 5 T

pacTBopunu B 45 r Boabl. OnpeaenuTe MaccoBylO
aonio (%) conu B pacTBope.

€a

dano: Pewlenue
m{NaCl)=5r 1. OnpepenumM o0Wyw Maccy
m{H,0)=45r [nony4eHHOro pacTeopa:

Haumu. m{pacTBopa) = m{NacCl) + m{H,0});
o®{NaCl)= ? mipacTBopa)=5r +45r =50 r.

2. Bbluucnum Maccosyw agonw (%) conu B
pacTBope:

w(NaCl) =—P D _ oo,
m(pacTeopa)

51 - 100%
w(NaCl) = % - l()%.J

Omeent. ®(NaCl) = 10 %.

»Ecnn U3 pactBopa yAanutk YacTe BoAbl
(BbINapUBaHWeM, UCNapeHHemM) Unu, HaoGopoT, K
pacTeopy AoGaBUTh BOAY, TO U3MEHATCH TOMbKO
Macca M 00BEM pacTBopa, a Macca
PACTBOPEHHOIO BellecTBa B pactBope
OCTaHeTCA HeM3MeHHOH (3ahava 2).

»Ecnn B pacmBop JoGaBuTh pacTBOpéHHOS
BelWlecTBO MMM U3 pacTBopa yaanuTe YacTh
pacTBOPEHHOrO BellecTBa B BUAe ocaiKa (Npu
oXnaxAaeHWd), TO M3IMeHUMTCA KaKk Macca
pactBopa, TaKk W Macca pPacTBOPEHHOIO
BellecTBa B pacTBope (3ajava 3).




3apava 2. M3 pacTeopa maccoH 500 r ¢ MaccoBOH
Aoned HuTpara kKanuAa 10 9% BbinapuBaHHeMm
yvaanunu 300 r Boabl. OnpegenyuTe MacCOBYH AONH
(%) conu B ocTaBWweMCA pacTBoOpe.

daHo: PelleHue
m,(pacTeOpa)= 1. OnpegenMM Maccy pacTBopa
=500Tr nocne BbiNnapMBaHUA  ([Macca

®@,(KNQO3) =10 % |pacimeopa usmeHunacb 3a cYém
m{H,0)=300r |ydanenun Jacmi eodbl):

Haumu: m,{pacTeopa) = my(pacTeopa)—
@3(KNO;) =7 —-m{H,0};
m,{pacTBopa)=500r-300r =
= il -
2. Hanaém maccy conu B UCXOAHOM pacTBoOpe:
i B m(KN(-)3) - :
[w,(KNO_,,) ~ m(pacTBOpA) ]00%'}
OTcraacneayer.
w,(KNQO;) - m,(pactBopa)
[rrz(KN03)= i 100 % ;
10% - 500r
m(KNO,) = 100% 50r.

3. Onpepenuu MaccCOBYHW A0 CONMA B
OCTaBLIeMCA pacTBope (uacca costi 6 pacmeope
He U3MeHinach).

_ m(KNO;) ; _50 r-100% _
fuz(KNo_z) = im(pacTBopa) 100%; w2(KNO3)__—_ 00r 2%
Omeeni: o,(KNO;) = 23 %. <D=

Jajava 3. B pactBope mMacconr 200 r ¢ MaccoBOi
Aoned xnopuia Kanbuua 2 % pactBopunu 20 1
Xnopuaa Kansuua. Onpeaenure MaccoByH AONK
(%) xnopuaaKanbUMA B NONYy4YeHHOM pacTBOpe.

daHo: PeuleHue
m,{pacTBopaj= 200r| 1. Haxooum Maccy xnopupa
®4(CaCl;)=2%(0,02) [kanbUMA B NCXOAHOM pacTBOpEe

m{CaClL)}=20r m,{CacCl,):
Hatm: m,(CacCl,;) =
@,(CacCl,)=7? = @4(CaCl)* my{pacTBOpA);

m,(CacCl,)=0,02+«200r=4r.



2. OnpepenseM Maccy xnopupga Kanbuua (oHa
UsmMeHuUnach) B nony4yeHHom pacteope m,{CacCl,):

-~ m,{CaCl;) = my{CacCl,) + m{CaCl,);
my({CaClL)=4r+20r=24r.

3. Haxoaum maccy nosy4yeHHOro pacTteopa (Macca
pacmeopa maxxe UsiMeHunachb 3a c4eéT gobaBneHun
Xnopuaa KanbLuuaA):

m,{pacTBopa) = my(pacTeBopa) + m{CacCl,);
my{pacTBopa)=200r+ 20r=220r.

4. OnpependeM MaccOBYH J[ONK CONMM B
nony4yeHHoOM pacTeope:

[wz(CaClz)= m,(CaCl,) ;]

m,(pacrTsopa)

24r 2
wy(CaCly) = 555— =0,11, s u%.} 3
Omeem: @,(CacCl,) = 0,11, unun 11 %. D=

Onpepnenenme Macc BellecTsa U BoAb!,
HeoOXoAUMbIX AN NPUroTOBNEHUSA
3afjlaHHOW Macchl pacTBopa

3apava 4. BbluMcnute Maccbl caxapa M BOAbl,
HeoO0XoAUMbIX ANA NPUroToBNeHUA 1 KT pacTBopa c
MacCOBOW Aoneun caxapa, pasHou 0,1.

daHo: PeuleHue

mipacTBopa) = 1. OnpegennAemMm mMaccy caxapa. U3

=1 kr=1000r |popmynbl

co(caxa?a)=0,1 [w( oun . _ _ Mm(caxapa) ]

Haumu: 1 fearapa) m(pactBopa) J

m(caxa;la;- ? |cnenyeT: Badiao »

I, QL= m(caxapa) = '
= o(caxapa) * m(pacTeopa);

m{caxapa) =0,1+1000 r=100 r.
4> #

2. HaxoauMm maccy Boabl. M3 hopMynel
mipacTeopa) = m{H,0) + m{caxapa)
cneayer:
mi{H,0) = m(pacTeOpa) — m{caxapa);
m{H,0)=1000r —100r=900r.
Omeem: m{caxapa) =100 r; m{H,0)=900r.



EcnM McX0OHOe BellecTBO HaXxoguTcA B
pacTBOpe, TO NPH peleHnH 3ana4 nobaBnAeTCA ews
OOHO AeHCTBMEe: onpeAeneHWe MaccChbl BellecTEa B
pacTBOpe No ero MaccoEOM Aone.

3apavya 5. K pacTBopy o0BémMom 200 cm® ¢
MaccOBOW pAoned ruapokcuaa Kanuma 16 % wu
nnotHocTeH 1,14 rics’ npununu pacTBop cynkdgara
menn (ll). Onpepenute mMaccy oOpazoBaBluerocs
ruapokcuaa meam (ll).

dano: PeuleHue

V(pacTtBopa) = 1. Haxogum Maccy rugpokKcuaa
=200 cm3 KanuAa B pacTBope:
®{KOH) = 16 % M{KOH) = ®{KOH)* V * p;
(0,16) m{KOH) = 0,16 « 200 cm3 « 1,14 ricm?
p=1,14 ricm3 =36,5T.
Haumu: 2. Bbluucnsaem KONU4ecTBO
m({Cu{OH),) = ? |BewecTBa rnapoKCcHUAa Kanma:

[ ~ m(KOH)]

v(KOH) = 37 kony’

KOH) = o2 — 065 J
v( i S6T/MoNE — t02 MOD.

‘2;
3. Qanbwe pacy4yéTbl NPOU3IBOAUM, KaK OObIYHO,
no ypaBHeHUIO peakuMu:

0,65 Monb X MOJb
2KOH + CuSO,= Cu(OH),| +K,S0,
2 MOMb 1 MONb

YcTaHaBnuBaem COOTHOLIeHHe KonuyecTea
BellecTBa rMAPOKCUAOB Kanua U Meaum (lI) 1 Haxoaum
KoNu4YecTBO BellecTBa ruapokcuaa megu (ll):

0,65Mo0a5 X MOJB
2 MOJIb 1 Monp ’

oTcroaa

A
0,65 Mo+ 1 Moab
x= 3 = (0,325 MOb.
_ MOJIb -

4. Bbluucnaem Mmaccy oOpa3zoBaBllerocA
rugpoKcuaamenu (lly:
m{(Cu(OH),) = v(Cu(OH),) - M(Cu(OH),);
m({Cu(OH),) = 0,325Monb+ 98 riMonb = 32,2 T.
Omeem: m(Cu(OH),) = 32,2T.

[Ipumeuanue: Oojiee TOJHO C MaTEPUAIOM MOXKHO IO3HAKOMHTBCS TIO
npeseHtanuu. [lo Bompocam, NpUBENEHHBIM B TIPE3CHTAIlUU, TPOBEphTE Ceos,
HACKOJIbKO XOPOIIIO BbI MOHSJIA MaTepUall.

Bce BO3HUKIIIEE BOTPOCHI MOXKETE 337aTh HA CIEAYIOIIEM YPOKE.



