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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.17 «Основы гидравлик» 

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы
Рабочая программа может быть использована для очной формы обучения с применением дистанционных образовательных технологий.
Учебная дисциплина ОП. 17 «Основы гидравлики» является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с  ФГОС СПО для укрупненной группы 08.00.00 «Техника и технологии строительства» для специальности 08.02.11 «Управление, эксплуатация и обслуживание многоквартирного дома»

Учебная дисциплина ОП. 17  «Основы гидравлики» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения. Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии компетенций ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ОК 10, 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней

устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения

профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения

профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством,

потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения

заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься

самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ОК 10. Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности

ПК 2.1. Вести техническую и иную документацию на многоквартирный дом.

ПК 2.2. Проводить технические осмотры конструктивных элементов, инженерного оборудования и систем в многоквартирном доме.

ПК 2.3. Подготавливать проектно-сметную документацию на выполнение услуг и работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту общего имущества многоквартирного дома.

ПК 2.4. Обеспечивать оказание услуг и проведение работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту общего имущества многоквартирного дома.

ПК 2.5. Проводить оперативный учет и контроль качества выполняемых услуг, работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту общего имущества многоквартирного дома и расхода материальных ресурсов.

ПК 2.6. Организовывать и контролировать качество услуг по эксплуатации, обслуживанию и ремонту систем водоснабжения, водоотведения, отопления, внутридомового газового оборудования, электрооборудования, лифтового хозяйства, кондиционирования, вентиляции и дымоудаления, охранной и пожарной сигнализации, видеонаблюдения, управления отходами.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ОК 10,

ПК 2.1 – ПК 2.6,


	-  определять гидростатическое давление;

- определять режимы движения; жидкостей, их виды и характеристики;
-определять коэффициент гидравлического трения трубы;
-строить характеристики насосов и вентиляторов;
	- основы гидростатики и гидродинамики;
-  виды гидравлических сопротивлений;
-  режимы движения жидкостей;
-методы борьбы с гидравлическим ударом;

-  движение жидкости в напорных трубопроводах.
-виды и характеристики насосов и вентиляторов;




1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

Очная форма обучения с применением дистанционных технологий

максимальной учебной нагрузки обучающегося 84 часов, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 12 часов;

· самостоятельной работы обучающегося 72 часа.

2  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1  Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Очная форма обучения с применением дистанционных образовательных технологий
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка 
	84

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	12

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	4

	     практические занятия 
	4

	     курсовая работа (проект)
	не предусмотрено 

	     электронные консультации
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	72

	Изучение теоретического материала
	72

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
	


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины  «Гидравлика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Физические свойства жидкости. Гидростатика

	
	18
	

	Тема 1.1 Основы гидростатики


	Содержание учебного материала
	2 (ОАН)
14(СР)

	1,2

	
	1
	Краткая история развития гидравлики. Физические свойства жидкостей: плотность, удельный вес, удельный объем, зависимость между ними, сжимаемость, вязкость и единицы их измерения. 
. Понятие об идеальной и реальной жидкостях. Силы, действующие внутри покоящейся жидкости. Гидростатическое давление в точке, его свойства, единицы измерения. Свободная поверхность и поверхность равного давления. 
Основное уравнение гидростатики. Абсолютное и манометрическое давление. Физическая сущность и графическое представление основного уравнения гидростатики. 
Напоры. Приборы для измерения давления. Закон Паскаля. Гидравлический пресс. Сила гидростатического давления на различные поверхности. Центр давления. Расчет его координат. Гидростатический парадокс.
 Сила гидростатического давления на цилиндрическую поверхность. Закон Архимеда. Плавание тел и их устойчивость. Единицы измерения давления в системе СИ. 
	
	

	
	Практическая работа №1 "Решение задач по гидростатике"

Составление уравнений равновесия жидкости, определение давления жидкости в сосуде, определение силы давления на плоские стенки.
	2(ОАН)
	

	Раздел 2. Гидродинамика напорного движения
	
	50
	

	Тема 2.1 Основы гидродинамики


	Содержание учебного материала
	14
	1,2


	
	1
	Виды движения жидкости и потоки: установившееся и неустановившееся, равномерное и неравномерное, напорное и безнапорное. Струи. Понятие об элементарной струйке и потоке. Характеристика потока жидкости: площадь поперечного сечения, смоченный периметр, гидравлический радиус, расход (объемный, весовой, массовый).. 
Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости и для потока реальной жидкости.
 Геометрическая и энергетическая интерпретация уравнения Бернулли.  Режимы движения жидкости. Критерий числа Рейнольдса и его критическое значение. 
Определение режимов движения жидкости
	12(СР)


	

	
	Практическая работа №2 "Построение диаграммы уравнения Бернулли"


	2(ОАН)
	

	Тема 2.2 Гидравлические сопротивления


	Содержание учебного материала
	12
	1


	
	1
	Виды и причины гидравлических сопротивлений. Структура потока при ламинарном и турбулентном режимах движения жидкости. Распределение скоростей в поперечном сечении потока при ламинарном и турбулентном режимах движения жидкости.
 Понятие о гидравлических гладких и гидравлических шероховатых трубах. Формулы для определения потерь напора по длине. Графики и формулы для определения коэффициента гидравлического трения.

Виды местных сопротивлений. Формулы для расчета потерь напора на местные сопротивления. Графики, формулы, таблицы для определения коэффициента местного сопротивления. Взаимное влияние местных сопротивлений 
Определение коэффициента гидравлического трения
Трубы
	2(ЭК)
10(СР)
	

	Тема 2.3 Истечение жидкости из отверстий и насадок


	Содержание учебного материала
	14
	1


	
	1
	Виды отверстий. Понятия: "малое и большое отверстие", "совершенное и несовершенное сжатие струи". Формулы для расчета скорости и расхода при истечении жидкости из отверстий в атмосферу и под уровень. 
Коэффициенты сжатия, скорости, расхода и сопротивления. Понятие инверсии струи. Виды насадок. Понятие о "коротких" трубах. Истечение жидкости из насадок и "коротких" труб. 
Формулы для определения скорости и расхода жидкости при истечении из насадок и "коротких" труб, коэффициенты скорости и расхода для них.

Истечение жидкостей из отверстий, насадок и "коротких" труб при переменном напоре (расчет времени опорожнения резервуара).

Истечение жидкостей из отверстий, насадок и "коротких" труб в закрытых резервуарах, где давление на поверхности жидкости отлично от атмосферного.

Составление опорного  конспекта по теме  - Понятие инверсии струи. Виды насадок. Понятие о "коротких" трубах.

Презентация - Виды отверстий и насадок

	14(СР)
	

	Тема 2.4 Движение жидкости в напорных трубопроводах


	Содержание учебного материала
	10

	1


	
	1
	Классификация трубопроводов по назначению и конструкции. Применение уравнения Бернулли для решения практических задач по определению скорости и расхода газа, жидкости. Гидравлический расчет простого трубопровода.
Гидравлические характеристики трубопроводов. Гидравлический удар в трубопроводах. Формула Н.Е. Жуковского..

Классификация трубопроводов по назначению и конструкции;

Гидравлический удар.

	2(ЭК)
8(СР)
	

	Раздел 3 Насосы и вентиляторы
	
	14
	

	Тема 3.1 Насосы
	Содержание учебного материала
	8
	1


	
	Центробежные насосы, их виды, принцип действия. Полный напор, предельная высота всасывания. Подача, напор, мощность и КПД центробежного насоса, их определение. Формулы пропорциональности.
	2(СР)
	

	
	Характеристики центробежных насосов и напорных трубопроводов. Рабочая точка. Параллельная и последовательная работа центробежных насосов. Струйные насосы. Центробежные насосы.

Струйные насосы.
	6(СР)
	

	Тема 3.2 Вентиляторы
	Содержание учебного материала
	6
	1


	
	Вентиляторы, их назначение и типы, параметры, характеризующие работу вентиляторов.

Характеристики вентиляторов. Методика выбора вентиляторов.

Изучение характеристик центробежных насосов и вентиляторов.

Закончить оформление практической работы
	6(СР)
	

	Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет
	2(ОАН)
	

	Всего:
	84

	

	Теоретические занятия
	4
	

	Практические занятия
	4
	

	Электронные консультации
	4
	

	Самостоятельная работа
	72
	


Уровень освоения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
* Обязательно указывается форма изучения темы

- обязательная аудиторная нагрузка (ОАН)

- самостоятельная работа (СР)

- электронная консультация (ЭК)

3 Условия реализации учебной дисциплины
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета гидравлики

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий по предмету.

- мультимедийные и видеоматериалы;
Технические средства обучения:

- видео-проектор,

- мультимедийная доска,

- персональный компьютер, 

- портативная лаборатория «Капелька»,

- видеоматериалы, 

- наглядные демонстрационные пособия, 

Программное обеспечение:

- операционная система Windows;

- стандартные программы Windows;

- пакет программ Microsoft Office; 

- интернет-браузер;
3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная литература:

1 Бабаев, М. А. Гидравлика : учебное пособие / М. А. Бабаев. — 2-е изд. — Саратов : Научная книга, 2019. — 191 c. — ISBN 978-5-9758-1721-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
2 Гусев, В. П. Основы гидравлики : учебное пособие для СПО / В. П. Гусев, Ж. А. Гусева ; под редакцией В. В. Коробочкин. — Саратов : Профобразование, 2017. — 221 c. — ISBN 978-5-4488-0023-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/66394
Дополнительная литература:

1 Альтшуль А.Д., Животовский Л.С., Иванов Л.П. Гидравлика и аэродинамика: Учеб. для вузов. – М.: Стройиздат, 2016. – 414 с. 

2 Айвазян, О. М. Основы гидравлики бурных потоков / О. М. Айвазян. — Москва, Ижевск : Институт компьютерных исследований, Регулярная и хаотическая динамика, 2019. — 266 c. — ISBN 978-5-4344-0592-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/91973
3 Андреевская А.В., Кременецкий Н.Н., Панова М.В. Задачник по гидравлике. Изд. 2-е, переработ. и доп: Учебное пособие: - М.: Энергия. 2015. – 424 с. 

4 Брюханов О.Н., Коробко В.И., Мелик-Аракелян А.Т. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики: Учебник. – М.: ИНФРА-М, 2014. – 254 с. 

5 Калицун В.И., Дроздов Е.В., Комаров А.С., Чижик К.И. Основы гидравлики и аэродинамики: Учеб. для техникумов и колледжей. – М.: С тройиздат, 2016. – 296 с. 

Интернет-ресурсы:

1 https://www.engineer-oht.ru/gidravlika/reshebnik – Образовательный сайт;

2 https://study.urfu.ru/Search/PrintPublication/ – Портал образовательных ресурсов
3 http://www.iprbookshop.ru IPR BOOKS

4  Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
«Гидравлика»
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь: 
	

	определять гидростатическое давление;


	Электронное тестирование, выполнение индивидуальных заданий

	определять режимы движения жидкостей, их виды и характеристики;


	Электронное тестирование, выполнение индивидуальных заданий

	определять коэффициент гидравлического трения трубы;
	Электронное тестирование, выполнение индивидуальных заданий

	строить характеристики насосов и вентиляторов;
	Электронное тестирование, выполнение индивидуальных заданий

	Знать:
	

	основы гидростатики и гидродинамики;
	Электронное тестирование 
Оценка выполнения практических занятий:

 Практическая работа №1,

Практическая работа №2

	виды гидравлических сопротивлений;
	Электронное тестирование

	режимы движения жидкостей;
	Электронное тестирование

	методы борьбы с гидравлическим ударом;
	Электронное тестирование

	движение жидкости в напорных трубопроводах;
	Электронное тестирование

	виды и характеристики насосов и вентиляторов;
	Электронное тестирование

	Итоговый контроль
	Дифференцированный зачет


5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО МАТЕРИАЛУ РАЗДЕЛОВ (ТЕМ)

Раздел 1. Физические свойства жидкости. Гидростатика
1 Дайте определение жидкости и назовите два рода жидкости.

2 Дайте определение плотности жидкости.

3 Дайте определение удельного веса жидкости.

4 Как изменяется плотность жидкости при повышении температуры?

5 Что такое сжимаемость жидкости?

6 Дайте определение вязкости жидкости, от каких величин она зависит?

7 Дайте определение идеальной и реальной жидкости.

8 Какие силы действуют на объем покоящейся жидкости?

9 Назовите свойства гидростатического давления.

10 Назовите виды приборов для измерения давления.

11 В каких единицах измеряется давление?

12 Сформулируйте закон Паскаля.

Раздел 2. Гидродинамика напорного движения

13 Дайте характеристику видам движения жидкости.

14 Перечислите гидравлические элементы потока.

15 Как называется уравнение связывающее скорость и площадь поперечного сечения потока?

16 Как называется уравнение, связывающее скорость и давление в потоке?

17 Какой закон выражает уравнение Бернулли?

18 Дайте определение ламинарного режима движения жидкости.

19 Дайте определение турбулентного режима движения жидкости.

20 Назовите виды гидравлических сопротивлений.

21 Чем вызваны потери напора на трение?

22 Чем вызваны потери напора на местные сопротивления?

23 Дайте определение коэффициента сжатия струи.

24 Дайте определение насадка и перечислите виды насадок.

25 Дайте классификацию трубопроводов.

26 Назовите цель гидравлического расчета напорных трубопроводов.

27 Назовите методы гидравлического расчета напорных трубопроводов.

28 Перечислите меры борьбы с гидравлическим ударом.

29 Назовите виды гидравлического удара в трубопроводах.

Раздел 3. Насосы и вентиляторы

1. Насосы, их виды и принцип действия. 

2. Поршневые и объемные насосы. 

3. Струйные насосы

4. Характеристики центробежных насосов. Уравнение Эйлера.

5.  Понятие о кавитации и осевом давлении

6. Вентиляторы, их назначение и типы: осевые и центробежные. 

7. Характеристики вентиляторов
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