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1 ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Комплект оценочных средств (КОС) предназначен для оценки результатов освоения профессионального модуля ПМ.02 «Организация и выполнение работ по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления».

КОС включает контрольные материалы для проведения итоговой аттестации в форме экзамена и экзамена квалификационного. Формы промежуточной аттестации представлены в таб-      лице 1

Таблица 1 - Формы промежуточной аттестации
	Элементы модуля, профессиональный модуль
	Формы промежуточной аттестации

	МДК 02.01 «Реализация технологических процессов монтажа систем газораспределения и газопотребления»

МДК 02.02  «Контроль соответствия качества монтажа систем газораспределения и газопотребления требованиям нормативной и технической документации»  
	Экзамен



	УП.02.01 Учебная практика по сварочным работам 
	Дифференцированный зачет

	УП.02.02 Учебная практика по слесарным работам
	Дифференцированный зачет

	УП.02.03 Учебная практика по трубозаготовительным работам
	Дифференцированный зачет

	Профессиональный модуль
	Экзамен квалификационный


2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ, ПОДЛЕЖАЩИЕ ПРОВЕРКЕ

2.1. Профессиональные и общие компетенции

В результате контроля и оценки по профессиональному модулю осуществляется комплексная проверка следующих профессиональных и общих компетенций, таблицы 2, 3
Таблица 2 - Профессиональные компетенции

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата

	ПК 2.1.

Организовывать и выполнять подготовку систем и объектов к строительству и монтажу
	Четкое  умение организовывать и выполнять подготовку систем и объектов к строительству и монтажу

	ПК 2.2.

Организовывать и выполнять работы по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления
	Четкое  умение организовывать и выполнять работы по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления.

	ПК 2.3. 
Организовывать и выполнять производственный контроль качества строительно-монтажных работ
	Умение организовывать и выполнять производственный контроль качества строительно-монтажных работ

	ПК 2.4. 
Выполнять пусконаладочные работы систем газораспределения и газопотребления
	 Умение осуществления пусконаладочные работы систем газораспределения и газопотребления

	ПК 2.5. 
Руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления
	Умение руководить другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления


Таблица 3 - Общие компетенции

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Формулировка области и объектов профессиональной деятельности техника по эксплуатации систем газораспределения и газопотребления в соответствии с ФГОС по специальности 270841 «Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения»

	
	Участие в профессиональных конкурсах, конференциях, проектах, выставках, фестивалях, олимпиадах.

	ОК 2. Организовывать собственную дея-тельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
	Четкое выполнение должностных обязанностей в рамках конкретного проекта.

	
	Дана адекватная оценка эффективности и качества выбранных методов решения профессиональных задач.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	Верность принятия решения в стандартных и нестандартных ситуациях по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления и нести за них ответственность

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Отобранная на основе анализа и оценки информация позволяет ставить и решать  профессиональные задачи и задачи профессионального и личностного развития.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Для строительства и монтажа систем газораспределения и газопотребления использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности 

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Эффективность взаимодействия  работы в коллективе и в команде, эффективное общение с коллегами, руководством потребителями.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения задач. 
	При обеспечении проектной деятельности:

- верно поставлены цели и осуществлена мотивация подчиненных;

- эффективно организована работа с подчиненными; 

- верно выбраны методы контроля за качеством проведения проектных операций. 

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Верно определены задачи профессионального и личностного развития.

План самообразования обоснован задачами профессионального и личностного развития и включает мероприятия по повышению квалификации.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Проектная деятельность организована с использованием  новых отраслевых технологий. 


3 ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Пакет экзаменатора для проведения экзамена
3.1 Вопросы и задачи для проведения экзамена по: 
МДК 02.01 «Реализация технологических процессов монтажа  систем газораспределения  и газопотребления» , 

МДК 02.02 «Контроль соответствия качества монтажа систем газораспределения и газопотребления требованиям нормативной и технической документации»  
1. Календарный план производства работ по строительству подземных газопроводов. Последовательность и сроки выполнения работ. 


2. Технология монтажа надземных газопроводов.


3. Устройство и монтаж переходов газопроводов через водные преграды. 


4. Мероприятия по охране труда и технике безопасности при производстве земляных работ.


5. Ремонт стальных газопроводов методом протяжки полиэтиленового газопровода.


6. Технология работ и меры безопасности по выполнению изоляции сварных стыков.


7. Устройство и монтаж переходов газопроводов через автомобильные дороги.


8. Технология монтажа ГРП.


9. Виды бестраншейных прокладок подземных газопроводов.


10. Технология монтажа полиэтиленовых газопроводов.


11. Подготовительные работы при монтаже внутренних газопроводов.


12. Технология монтажа оборудования: КТ, СК, запорной арматуры, коверов, колодцев. 


13. Технология монтажа подземных газопроводов. Мероприятия по технике безопасности при монтажных работах.


14. Технология монтажа внутренних газопроводов. Мероприятия по технике безопасности при производстве работ.


15. Технология монтажа индивидуальных газобаллонных установок.


16. Вскрытие  траншей и защита подземных коммуникаций при строительстве газопровода.


17. Технология монтажа газонаполнительных станций. 


18. Технология изоляционных работ полимерными материалами при строительстве газопроводов.


19. Технология монтажа резервуарных установок.


20. Виды земляных работ при строительстве газопроводов, выполняемые вручную


21. Водоотлив из траншей и котлованов и их защита от поверхностных вод.


22. Подготовительные работы при монтаже подземных газопроводов.


23. Технология монтажа групповых газобаллонных установок.


24. Расчет и построение потока при календарном планировании.


25. Определение габаритов траншей.


26. Подготовка стальных труб к сварке.


27. Выбор машин и механизмов для строительства газопроводов. 


28. Технология работ при электродуговой ручной сварке Мероприятия по охране труда и техники безопасности при сварочных работах. 


29. Трубозаготовительные и трубоизоляционные базы и цеха. 


30. Технология работ при ручной газовой сварке и резке труб.


31. Технология работ при сварке полиэтиленовых газопроводов. 

32. Входной контроль стальных, медных, полиэтиленовых труб и соединительных деталей. Требования к транспортировке  и хранению .

33. Квалификационные испытания сварщиков и специалистов при сварке стальных и полиэтиленовых труб

34. Требования к контролю качества сварных соединений из металлических и полиэтиленовых труб

35. Дефекты сварных соединений стальных труб и их устранение

36. Дефекты сварных соединений полиэтиленовых труб и их устранение

37. Механические испытания сварных стыков стальных труб

38. Физический метод контроля  сварных стыков стальных труб 

39. Контроль качества сварных стыков полиэтиленовых труб 

40. Контроль качества изоляционных работ

41. Схема операционного контроля по изоляции сварных стыков и ремонту мест повреждений изоляционного покрытия

42. Составление документации по результатам контроля качества  сварных соединений  стальных труб

43. Составление документации по результатам контроля качества  сварных соединений полиэтиленовых труб

44. Технологический контроль строительно-ремонтных работ подземного газопровода

25. Контроль качества работ по строительству подземных переходов  газопроводов через препятствия

46. Приемка подземного газопровода в эксплуатацию

47. Технологический контроль качества строительно-монтажных работ надземного газопровода

48.Приемка надземного газопровода в эксплуатацию

49.Технологический контроль качества строительно-монтажных работ полиэтиленового  газопровода

50. Приемка в эксплуатацию полиэтиленового газопровода

51. Испытание подземных газопроводов на герметичность

52. Испытание надземных газопроводов на герметичность

53. Испытание полиэтиленовых газопроводов на герметичность

54. Испытание газопроводов и оборудования ГРП на герметичность

55. Испытание внутренних газопроводов жилого дома на герметичность 

56. Испытание газопроводов котельных  и  общественных зданий на герметичность 

57. Приемка внутренних газопроводов в эксплуатацию в жилых домах

58. Приемка внутренних газопроводов котельных и общественных зданий  в эксплуатацию

59. Технологический контроль качества строительно-монтажных работ внутренних газопроводов котельных и общественных зданий 

60. Документация по газораспределительным сетям для приемосдаточной комиссии

61. Документация по полиэтиленовым газопроводам для приемосдаточной комиссии

62. Контроль качества установки газоиспользующего оборудования: газовых плит,  водонагревателей, газовых котлов.
ЗАДАЧИ


1. Определить объём грунта при рытье приямков под сварку полиэтиленового газопровода диаметром 63 мм, количество стыков 50.


2. Определить габариты траншеи при совмещённой прокладке газопроводов Ø 76 × 4 и      325 × 8. Газопроводы проложены вдоль проезжей части дороги.


3. Определить габариты траншеи при укладке труб плетьми Ø 108 × 4. Расстояние от поверхности земли до верха газопровода 1,2 метр. Грунт-супесь. Изоляция – экструдированный полиэтилен. Принять экскаватор Э02621, ширина ковша - 0,77 метр.


4. Определить объём грунта на засыпку газопровода бульдозером. Ширина траншеи  0,8 м, глубина – 1 м, Ø трубы 57 × 4, тип изоляции - экструдированный полиэтилен.


5. Определить объём грунта при рытье приямков под сварку и изоляцию стального газопровода Ø 89 × 4, количеством стыков – 20.


6. Определить объём грунта, разрабатываемый экскаватором. Глубина траншеи - 0,88 м, ширина - 0,87 м, длина – 200 м. Трассу газопровода пересекает водопровод, расположенный ниже отметки дна траншеи.


7. Определить минимально-допустимые габариты траншеи при укладке труб плетьми           Ø 159 × 4,5, расстояние от поверхности земли до верха газопровода 0,8 м. Изоляция - экструдированный полиэтилен.

8. Определить норму времени и трудоемкость при электродуговой ручной сварке 40 поворотных стыков и 15 неповоротных стыков. Ø газопровода – 273 × 8. 

9. Определить объём грунта при рытье приямков под сварку и изоляцию стального газопровода Ø 108 × 4. количество приямков 32.


10. Определить норму времени и трудоемкость при укладке труб диаметром 159 × 4,5 в траншею на естественное основание. Длина труб – 1400 м. 


11. Определить объём грунта на присыпку газопровода вручную. Ширина траншеи 0,92 м. Длина 500 м. Ø 89 × 3. Тип изоляции - битумно-атактическая мастика.


12. Определить норму времени и трудоемкость при засыпке газопровода вручную. Группа грунта 2. Объем грунта – 426 м3.

13. Определить коэффициент неравномерности при трудоемкости по норме – 48,24 чел/дн., фактическая трудоемкость – 42 чел/дн. 


14. Определить вывоз излишнего грунта. Объем вынутого грунта – 261,85 м3, объем грунта вытесненного грунта трубой - 2,5 м3. Грунт – супесь.


15. Определить норму времени и трудоемкость при изоляции 42 стыков газопровода             Ø 159 × 4,5. 


16. Определить норму времени и трудоемкость при присыпке газопроводов вручную грунтов   1 группы. Объем  грунта – 351,85 м3 .

17. Определить норму времени и трудоемкость при установке П-образного компенсатора диаметром 159 × 4,5 в количестве 4 штук. 

18. Определить норму времени и трудоемкость при сборке труб Ø 76 × 4 длиной 800 метров в звенья на бровке траншеи 

19. Составить схему сварных стыков газопроводов Ø 159 × 4,5 длиной  80 м. Среднюю длину труб принять 10 метров, длина плети 50 метров. Давление газа 0,0025 МПа.

20. Определить норму времени и трудоемкость при установке сборников конденсата             Ø 108 × 4 в количестве 7 штук. 

21. Определить норму времени и трудоемкость при установке линзового компенсатора Ø 219 × 7 в количестве 7 штук.

22. Определить выдержал ли газопровод среднего давления испытание на герметичность, если падение давления по манометру  класса точности 0,15 составило 0,9 деления шкалы.  

23. Определить норму времени и трудоемкость при электродуговой ручной сварке 23 поворотных стыков и 12  неповоротных стыков. Ø 219 × 7.


24. Определить норму времени и трудоемкость при изоляции стыков в количестве    30 ст.  Ø трубы 273 × 8.

25. Определить норму времени и трудоемкость при сборке труб Ø 273 × 8 длиной 600 метров в звенья на бровке траншеи

26. Определить норму времени и трудоемкость при установке сборного железобетонного колодца из отдельных колец диаметром 1500 мм.


27. Длина вертикального участка газопровода 3 метра. Определить допускаемое отклонение. 

28. Составить схему сварных стыков газопроводов Ø 76 × 4 длиной 90 м. Среднюю длину труб принять 8 метров, длина плети 40 метров. Давление газа 0,4 МПа.

29. Определить норму времени и трудоемкость при установке кронштейнов в количестве  0 штук для труб Ø 114 × 4.

30. Определить выдержал ли газопровод низкого давления испытание на герметичность, если падение давления по манометру  класса точности 0,6 составило 1 деление шкалы.  

31. Определить норму времени и трудоемкость при испытании газопровода Ø 76 × 4 длиной   250 метров.
3.3 Литература для обучающегося

Основные источники:

1 ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация

2 ГОСТ Р 54983–2012 «Системы газораспределительные. Сети газораспределения природного газа. Общие требования к эксплуатации. Эксплуатационная документация» – М.:    ОАО «Газпромгаз»,  2012.

3 ГОСТ Р 54961–2012 «Системы газораспределительные. Сети газопотребления. общие требования к эксплуатации. Эксплуатационная документация» – М.:             ОАО «Газпромгаз»,  2012. 

4 ГОСТ Р 55471 – 2013 Системы управления сетями газораспределения. – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. 

5 ГОСТ Р 55472 – 2013 «Системы газораспределительные. требования к сетям газораспределения. Часть 0. Общие положения» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. 

6 ГОСТ Р 55473 – 2013 «Системы газораспределительные. требования к сетям газораспределения. Часть 1. Полиэтиленовые газопроводы» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. 

7 ГОСТ Р 55474 – 2013 «Системы газораспределительные. требования к сетям газораспределения. Часть 2. Стальные газопроводы» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. 

8 СП 62.13330.2011 «Газораспределительные системы» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2012

9 СП 28.13330.2012 «Защита строительных конструкций от коррозии» Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85 

10 СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты». Актуализированная редакция СНиП 3.02.01-87

11 СП 48.13330.2011 «Организация строительства» Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004

12 Ионин А.А. «Газоснабжение» Учебное пособие 4–е изд. переработано и дополнено – М.: Стройиздат, 2012. 

13 Кязимов К.Г., Гусев В.Е. «Основы газового хозяйства: учебник для профессиональных учебных заведений». 3–е изд. переработано и дополнено – М.: Высшая школа, 2011. 


14 Краснов В.А. «Монтаж газораспределительных систем» Москва.: ИНФРА-М, 2012.
Интернет-источники:

1. www.gpntb.ru. - Государственная публичная научно-техническая библиотека России;
2. www.rsl.ru. – Российская государственная библиотека;
3. http://ner.ru/. – Российская национальная библиотека;
4. http://ben.irex.ru/. – Библиотека по естественным наукам РАН;
4. http://www.klyaksa.net – Информационно-образовательный портал;

6. http://book.kbsu.ru – Образовательный сайт;

3.4 Условия выполнения

Время на выполнение: 6 академических часов.

Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий по модулю.

3.5 Требования охраны труда

Студенты при выполнении работ, обязаны соблюдать правила пожарной безопасности, знать места расположения первичных средств пожаротушения, а также отключающих устройств для снятия напряжения.

О каждом несчастном случае пострадавший обязан немедленно сообщить преподавателю.

Лица, допустившие  невыполнение или нарушение инструкции по охране труда, привлекаются к дисциплинарной ответственности в соответствии с правилами внутреннего распорядка. 

3.6 Критерии оценки

Критерии оценки выполнения задания представлены в таблице 4

Таблица 4 - Критерии оценки выполнения задания

	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Нормативный документ

Оценка (да /нет)

	ПК 2.1, 
ПК 2.2,

ПК 2.3, 
ПК 2.4,
 ПК 2.5

ОК 2, ОК 3,

ОК 4, ОК 5,

ОК 6, ОК 7,

ОК 8, ОК 9.
	- изложение последовательности проведения организации и выполнения подготовки систем и объектов к строительству и монтажу;

- описание порядка организации и выполнения работ по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления;

- изложение организации и выполнения производственного контроля качества строительно-монтажных работ;

- описание порядка осуществления пусконаладочных работ систем газораспределения и газопотребления.
	да


3.7 Пакет экзаменатора для проведения экзамена квалификационного по ПМ.02 «Организация и выполнение работ по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления» 

Вопросы для проведения экзамена квалификационного 

Задание 1: Монтаж газорегуляторных пунктов (ГРП):
-   составление и обработка замерной схемы ГРП;

-   технология монтажа ГРП;  

-   испытание газопроводов ГРП на герметичность;

-   техника безопасности при производстве работ.

Задание 2. Испытание подземных газопроводов на герметичность:
-    продувка газопровода;

-   испытание газопровода на герметичность;

-   техника безопасности при производстве работ,

Задание 3.  Монтаж надземных газопроводов:
- подготовительные работы перед монтажом;

- подготовка опор для газопровода;

- технология монтажа надземных газопроводов;

- испытание надземных газопроводов на герметичность.

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 4.  Технология монтажа внутренних газопроводов жилого дома:
-    подготовительные работы;

-    составление и обработка замерных схем;

-   изготовление узлов в трубозаготовительном цехе;

-   технология монтажа внутренних газопроводов;

-   испытание внутренних газопроводов;

-   мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 5. Испытание газопроводов и оборудования ГРП на герметичность. 
- состав бригады;

- технология работ;

- техника безопасности. 

Задание 6. Технология монтажа полиэтиленовых газопроводов:

-    подготовительные работы перед монтажом;

-   земляные работы;

-   технология монтажа полиэтиленовых газопроводов;

-   мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 7. Технология работ при монтаже групповых резервуарных установок
- подготовительные работы перед монтажом;

- земляные работы;

- технология монтажа резервуаров;

- испытание на герметичность;

- мероприятия по технике безопасности при монтаже  

Задание 8. Бестраншейная прокладка газопроводов методом прокола

- подготовительные работы;

- технология прокладки;

- контроль качества работ при бестраншейной прокладки;

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 9. Контроль качества сварных соединений стальных труб:
- требования к квалификации сварщика;

- требования к сварочным материалам;

- механический метод контроля;

- физический метод контроля;

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 10.  Ремонт стальных газопроводов методом протяжки полиэтиленовых труб
- подготовительные работы;

- технология работ по протяжке полиэтиленовых труб;

- испытание полиэтиленовых труб;

- техника безопасности при производстве работ,

Задание 11.  Испытание полиэтиленовых газопроводов на герметичность 
- продувка газопроводов;

- технология работ при испытании полиэтиленовых труб;

- техника безопасности при производстве работ.

Задание 12.  Технология производства земляных работ при строительстве подземного газопровода
- вскрытие шурфами подземных коммуникаций;

- рытье траншеи экскаватором;

- доработка грунта вручную и рытье приямка под сварку и изоляцию;

- присыпка газопровода на 0,2 мягким грунтов; 

- засыпка траншеи бульдозером

Задание 13.  Технология монтажа подводных  переходов

- подготовительные работы;

- технология монтажа подводных переходов;

- испытание подводных переходов на герметичность;

- техника безопасности при производстве работ.

Задание 14.  Испытание и приемка в эксплуатацию установок сжиженного газа
- подготовительные работы; 

- испытание установок сжиженного газа на герметичность;

- приемка в эксплуатацию установок;

- техническая документация.

Задание 15. Электродуговая ручная сварка:

- подготовка труб к сварке; 

- сварка труб поворотными и неповоротными стыками;

- контроль качества сварных стыков физическим методом контроля;

- техника безопасности при сварочных работах.

Задание 16. Фасонные части и оборудование стальных газопроводов :

- отводы, переходы, тройники, крестовины ;

- соединительная катушка, сгон;

- изолирующий фланец;

- сборники конденсата, контрольные трубки.

Задание 17. Технология монтажа стальных газопроводов через автомобильные дороги:

- подготовительные работы;

- технология монтажа ;

- контроль качества работ при переходе газопровода через автомобильные дороги;
- техника безопасности при производстве работ. 

Задание 18. Бестраншейная прокладка газопровода методом продавливания:

- подготовительные работы;

- технология прокладки;

- контроль качества работ при бестраншейной прокладки;

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 19. Испытание и приемка внутренних газопроводов в эксплуатацию жилых домов
- подготовительные работы;

- испытание внутренних газопроводов на герметичность ;

- приемка в эксплуатацию установок;

- техническая документация.

Задание 20. Технология монтажа оборудования на газопроводах: сборников конденсата, контрольных трубок, контрольных трубок проводников:

- подготовительные работы;

- технология монтажа оборудования;

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 21. Газовая сварка стальных газопроводов:

- подготовка труб к сварке;

- оборудование для сварочных работ;

- технология сварки;

- контроль качества сварных стыков механическим методом;

- техника безопасности при сварочных работах.

Задание 22. Подготовительные работы при строительстве подземных газопроводов:

- разбивка трассы;

- разборка дорожных покрытий;

- ограждение территории строительства ;

- вскрытие шурфами подземных коммуникаций.

- завоз труб на трассу и подготовка их к сварке.

Задание 23. Испытание надземных газопроводов на герметичность :

- подготовительные работы перед испытаниями;

-   испытание газопровода на герметичность;

-   техника безопасности при производстве работ,

Задание 24. Фасонные части полиэтиленовых газопроводов:

- отводы, переходы, тройники, крестовины ;

- соединительная муфта;

- седелка;

- деталь «полиэтилен-сталь».

Задание 25. Технология монтажа колодцев и коверов:

- подготовительные работы;

- технология монтажа колодцев: установка плиты днища, стеновых колец, плиты перекрытия;

- технология монтажа коверов;

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 26. Сварочные работы на полиэтиленовых газопроводах:

- сварочное оборудование;

- подготовка полиэтиленовых труб к сварке;

- технология сварки;

- контроль качества сварных соединений;

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 27. Бестраншейная прокладка газопровода методом горизонтального бурения:

- подготовительные работы;

- технология прокладки;

- контроль качества работ при бестраншейной прокладки;

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 28. Контроль качества сварных соединений полиэтиленовых труб:

- проверка квалификации сварщика;

- входной контроль, качество труб и соединительных деталей;

- механические испытания сварных соединений;

- физический метод контроля сварных соединений.

Задание 29. технология монтажа индивидуальных баллонных установок:

- требования СНиП 42-01-2003 к размещению индивидуальных баллонных установок;

- технология монтажа;

- проверка герметичности соединений;

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Задание 30. Технология монтажа воздушных переходов газопроводов:

- подготовительные работы;

- технология монтажа;

- контроль качества работ при монтаже;

- мероприятия по технике безопасности при производстве работ.

Практические задания

1. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на подготовительные работы при строительстве подземного газопровода Ø 57 × 4 длиной 600 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 0,8 м; глубина - 0,89 м;

Трассу газопровода пересекает коммуникация: теплотрасса (глубина шурфа – 1,5 м) 


На газопроводе установлены 4 сборника конденсата и 2 отвода


Количество дней на комплексе - 7

2 Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на производство земляных работ при строительстве подземного газопровода Ø 76 × 4 длиной        700 м. Группа грунта – 3.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 0,92 м; глубина - 0,94 м.

- количество неповоротных  стыков – 20 ст; 

- экскаватор ЭО2621В-3 (емкость ковша 0,25 м3).

3 Практическое задание: оставить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на монтажные работы при строительстве подземного газопровода Ø 89 × 4 длиной 500 м. Группа    грунта – 2.

Исходные данные: 

- ширина траншеи - 1,17 м;

- сборник конденсата – 7 шт., 

- круглый железобетонный колодец  Ø 1500 – 3 шт. 

- количество неповоротных стыков – 23 ст. 

- тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

4 Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на заключительные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 108 × 4 длиной 900 м. Группа грунта – 3.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина траншеи - 1,17 м; глубина траншеи – 1,1 м;

- объем вынутого грунта – 1158,3 м3;

На газопроводе установлены контрольные трубки – 6 шт; 

Бульдозер  ДЗ-42 (ширина отвала – 2,56 м).

Тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

5. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на подготовительные работы при строительстве подземного газопровода Ø 114 × 4 длиной 600 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,0 м; глубина - 0,92 м;


Трассу газопровода пересекает электрокабель (глубина шурфа – 1,22 м) 


На газопроводе установлены 6 сборников конденсата и 4 отвода


Количество дней на комплексе - 10

6. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на производство земляных работ при строительстве подземного газопровода Ø 159 × 4,5 длиной 1100 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,17 м; глубина - 1,12 м.

- количество неповоротных  стыков – 30 ст; 

- экскаватор ЭО2621В-3 (емкость ковша 0,25 м3).

7 Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на монтажные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 57 × 4 длиной 1200 м. Группа грунта – 1.

Исходные данные: 

- ширина траншеи - 0,92 м;

- сборник конденсата – 6 шт.; 

- круглый железобетонный колодец  Ø 1000 – 5 шт; 

- количество неповоротных стыков – 40 ст;

- тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

8. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на заключительные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 76 × 4 длиной 650 м. Группа грунта – 1.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,10 м; глубина – 0,9 м;

- объем вынутого грунта – 700 м3;

На газопроводе установлены контрольные трубки – 4 шт; 

Бульдозер  ДЗ-42 Г (ширина отвала – 2,52 м).

Тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

9. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на подготовительные работы при строительстве подземного газопровода Ø 89 × 4 длиной 780 м. Группа грунта – 1.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 0,92 м; глубина - 0,98 м;


Трассу газопровода пересекает водопровод (глубина шурфа – 0,98 м) 


На газопроводе установлены 3 сборника конденсата и 3 отвода.


Количество дней на комплексе - 9

10. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на производство земляных работ при строительстве подземного газопровода Ø 108 × 4 длиной      850 м. Группа грунта – 2

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,17 м; глубина - 1,0 м.

- количество неповоротных  стыков – 24 ст; 

- экскаватор ЭО3323А  (емкость ковша 0,63 м3).

11. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на монтажные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 114 × 4 длиной 1050 м. Группа грунта – 1.

Исходные данные: 

- ширина траншеи - 0,92 м;

- сборник конденсата – 9 шт.; 

- круглый железобетонный колодец  Ø 1250 – 5 шт; 

- количество неповоротных стыков – 35 ст;

- тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

12 Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на заключительные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 159 × 4,5 длиной 800 м. Группа грунта – 1.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,0 м; глубина – 1,10 м;

- объем вынутого грунта – 984,32 м3;

На газопроводе установлены контрольные трубки – 6 шт; 

Бульдозер  ДЗ101А  (ширина отвала – 2,86 м).

Тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

13. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на подготовительные работы при строительстве подземного газопровода Ø 57 × 4 длиной 950 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина – 1,17 м; глубина - 1,05 м;


Трассу газопровода пересекает канализация (глубина шурфа – 1,05 м) 


На газопроводе установлены 7 сборников конденсата и 1 отвод.


Количество дней на комплексе - 11

14 Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на производство земляных работ при строительстве подземного газопровода Ø 76 × 4 длиной 740 м. Группа грунта – 2

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,17 м; глубина - 0,9 м.

- количество неповоротных  стыков – 21 ст; 

- экскаватор ЭО2621В-3 (емкость ковша 0,25 м3).

15. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на монтажные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 89 × 4 длиной 620 м. Группа  грунта – 1.

Исходные данные: 

- ширина траншеи - 0,92 м;

- сборник конденсата – 2 шт.; 

- круглый железобетонный колодец  Ø 1000 – 3 шт; 

- количество неповоротных стыков – 21 ст;

- тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

16. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на заключительные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 108 × 4 длиной 690 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,12 м; глубина – 1,04 м;

- объем вынутого грунта – 803,7 м3;

На газопроводе установлены контрольные трубки – 5 шт; 

Бульдозер  ДЗ42  (ширина отвала – 2,56 м).

Тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

17. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на подготовительные работы при строительстве подземного газопровода Ø 114 × 4 длиной 1080 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина – 1,10 м; глубина - 0,92 м;


Трассу газопровода пересекает теплотрасса (глубина шурфа – 1,40 м) 


На газопроводе установлены 5 сборников конденсата.


Количество дней на комплексе - 10

18. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на производство земляных работ при строительстве подземного газопровода Ø 159 × 4,5 длиной   710 м. Группа грунта – 1.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 0,92 м; глубина - 0,97 м.

- количество неповоротных  стыков – 19 ст; 

- экскаватор ЭО2621В-3 (емкость ковша 0,25 м3).

19. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на монтажные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 57 × 4 длиной 840 м. Группа  грунта – 2.

Исходные данные: 

- ширина траншеи - 0,99 м;

- сборник конденсата – 5 шт.; 

- круглый железобетонный колодец  Ø 1000 – 4 шт; 

- количество неповоротных стыков – 30 ст;

- тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

20. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на заключительные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 76 × 4 длиной 930 м. Группа грунта – 3.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,08 м; глубина – 0,95 м;

- объем вынутого грунта – 954,2 м3;

На газопроводе установлены контрольные трубки – 8 шт.; 

Бульдозер  ДЗ42  (ширина отвала – 2,56 м).

Тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

21. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на подготовительные работы при строительстве подземного газопровода Ø 89 × 4 длиной 1020 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина – 1,17 м; глубина - 0,98 м;


Трассу газопровода пересекает электрокабель (глубина шурфа – 1,30 м) 


На газопроводе установлены 6 сборников конденсата.


Количество дней на комплексе - 9

22. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на производство земляных работ при строительстве подземного газопровода Ø 108 × 4 длиной     840 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 0,87 м; глубина - 0,92 м.

- количество неповоротных  стыков – 17 ст; 

- экскаватор ЭО2621В-3 (емкость ковша 0,25 м3).

23. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на монтажные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 114 × 4 длиной 710 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- ширина траншеи - 1,00 м;

- сборник конденсата – 3 шт.; 

- круглый железобетонный колодец  Ø 1250 – 2 шт; 

- количество неповоротных стыков – 22 ст;

- тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

24. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на заключительные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 159 × 4,5 длиной 710 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,04 м; глубина – 0,99 м;

- объем вынутого грунта – 731 м3;

На газопроводе установлены контрольные трубки – 7 шт.; 

Бульдозер  ДЗ42  (ширина отвала – 2,56 м).

Тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

25. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на подготовительные работы при строительстве подземного газопровода Ø 57 × 4 длиной 860 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина – 0,87 м; глубина - 0,92 м;


Трассу газопровода пересекает водопровод (глубина шурфа – 0,92 м) 


На газопроводе установлены 3 сборника конденсата.


Количество дней на комплексе - 8

26. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на производство земляных работ при строительстве подземного газопровода Ø 76 × 4 длиной       970 м. Группа грунта–2

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,17 м; глубина - 1,0 м.

- количество неповоротных  стыков – 24 ст; 

- экскаватор ЭО2621В-3 (емкость ковша 0,25 м3).

27. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на монтажные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 89 × 4 длиной 690 м. Группа  грунта – 1.

Исходные данные: 

- ширина траншеи - 0,8 м;

- сборник конденсата – 4 шт.; 

- круглый железобетонный колодец  Ø 1500 – 1 шт; 

- количество неповоротных стыков – 20 ст;

- тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

28. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на заключительные работы  при строительстве подземного газопровода Ø 108 × 4 длиной 1060 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,17 м; глубина – 0,92 м;

- объем вынутого грунта – 1141 м3;

На газопроводе установлены контрольные трубки – 12 шт.; 

Бульдозер  ДЗ42  (ширина отвала – 2,56 м).

Тип изоляции – экструдированный полиэтилен.

29. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на подготовительные работы при строительстве подземного газопровода Ø 114 × 4 длиной 880 м. Группа грунта – 3.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина – 0,92 м; глубина - 1,0 м;


Трассу газопровода пересекает канализация (глубина шурфа – 1,0 м) 


На газопроводе установлены 5 сборников конденсата.


Количество дней на комплексе - 10

30. Практическое задание: составить ведомость физических объемов работ и трудоемкости на производство земляных работ при строительстве подземного газопровода Ø 159 × 4,5 длиной 1250 м. Группа грунта – 2.

Исходные данные: 

- габариты траншеи: ширина - 1,2 м; глубина - 1,10 м.

- количество неповоротных  стыков – 31 ст; 

- экскаватор ЭО3332А (емкость ковша 0,63 м3).

3.8 Литература для обучающегося
1 ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация

2 ГОСТ Р 54983–2012 «Системы газораспределительные. Сети газораспределения природного газа. Общие требования к эксплуатации. Эксплуатационная документация» – М.:    ОАО «Газпромгаз»,  2012.

3 ГОСТ Р 54961–2012 «Системы газораспределительные. Сети газопотребления. общие требования к эксплуатации. Эксплуатационная документация» – М.:             ОАО «Газпромгаз»,  2012. 

4 ГОСТ Р 55471 – 2013 Системы управления сетями газораспределения. – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. 

5 ГОСТ Р 55472 – 2013 «Системы газораспределительные. требования к сетям газораспределения. Часть 0. Общие положения» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. 

6 ГОСТ Р 55473 – 2013 «Системы газораспределительные. требования к сетям газораспределения. Часть 1. Полиэтиленовые газопроводы» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. 

7 ГОСТ Р 55474 – 2013 «Системы газораспределительные. требования к сетям газораспределения. Часть 2. Стальные газопроводы» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2014. 

8 СП 62.13330.2011 «Газораспределительные системы» – М.: ОАО «Газпромгаз»,  2012

9 СП 28.13330.2012 «Защита строительных конструкций от коррозии» Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85 

10 СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты». Актуализированная редакция СНиП 3.02.01-87

11 СП 48.13330.2011 «Организация строительства» Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004

12 Ионин А.А. «Газоснабжение» Учебное пособие 4–е изд. переработано и дополнено – М.: Стройиздат, 2012. 

13 Кязимов К.Г., Гусев В.Е. «Основы газового хозяйства: учебник для профессиональных учебных заведений». 3–е изд. переработано и дополнено – М.: Высшая школа, 2011. 


14 Краснов В.А. «Монтаж газораспределительных систем» Москва.: ИНФРА-М, 2012.
Интернет-источники:

1. www.gpntb.ru. - Государственная публичная научно-техническая библиотека России;
2. www.rsl.ru. – Российская государственная библиотека;
3. http://ner.ru/. – Российская национальная библиотека;
4. http://ben.irex.ru/. – Библиотека по естественным наукам РАН;
4. http://www.klyaksa.net – Информационно-образовательный портал;

6. http://book.kbsu.ru – Образовательный сайт;

3.9 Условия выполнения

Время на выполнение: 6 академических часов
Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий по модулю.

3.10 Требования охраны труда

Студенты при выполнении работ, обязаны соблюдать правила пожарной безопасности, знать места расположения первичных средств пожаротушения, а также отключающих устройств для снятия напряжения.

О каждом несчастном случае пострадавший обязан немедленно сообщить преподавателю.

Лица, допустившие  невыполнение или нарушение инструкции по охране труда, привлекаются к дисциплинарной ответственности в соответствии с правилами внутреннего распорядка. 

3.11 Критерии оценки

Критерии оценки выполнения задания представлены в таблице 5
Таблица 5 - Критерии оценки выполнения задания

	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Нормативный документ

Оценка (да /нет)

	ПК 2.1, ПК 2.2,

ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5
ОК 2, ОК 3,

ОК 4, ОК 5,

ОК 6, ОК 7,

ОК 8, ОК 9.
	- изложение последовательности проведения организации и выполнения подготовки систем и объектов к строительству и монтажу;
- описание порядка организации и выполнения работ по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления;
- изложение организации и выполнения производственного контроля качества строительно-монтажных работ;
- описание порядка осуществления пусконаладочных работ систем газораспределения и газопотребления.
	да


